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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʟ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʘʥʢʮʠʠ 

ɽʉ ʠ ʉʐɸ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʪʘʚʢʘʤʠ ʚ ʩʪʨʘʥʫ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʢʟʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʝʨʦʛʘʪʠʚʦʡ ʤʝʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʥʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ʀ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ɸʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ. 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʚʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 

ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʟ ʨʘʥʝʝ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʵʢʟʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ 029/2012 

çʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè ʢ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ 

ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʝr ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʥʦ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʘʨʦʤʘʪʦʤ ʠ ʚʢʫʩʦʤ. ʇʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ʁʚ ʥʠʭ ʮʝʣʝʙʥʳʭ 

ʤʘʩʝʣ, ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚʦʜʦ- ʠ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.   

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʙʳʯʥʦ 
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ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʛʦʥʢʦʡ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ, ʚ ʩʨʝʜʝ ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠʣʠ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʞʠʞʝʥʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ (ʚ ʩʫʙʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ) ʠ ʜʝʩʦʨʙʮʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʞʘʪʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ (ʚ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ, ʬʣʶʠʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ). 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʦʧʳʪ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʩʫʭʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʞʠʜʢʠʤ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʩʳʨʴʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ 

ʮʝʣʝʙʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʚʦʜʦ- ʠ 

ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʟ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʭ 

ʩʫʰʢʝ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʠ ʠʤʝʶʪ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʴ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʣʠ 

ʪʝʨʷʝʪʩʷ. ʕʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʨʝʰʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʱʘʜʷʱʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʩʳʨʴʷ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʪʝʨʴ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʟ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʮʝʣʝʚʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʥʘ 2013-2020 ʛʛ., ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 14 ʠʶʣʷ 2012 ʛ., ˉ 

717, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʫʥʢʪʘʤ 3,5 ʠ 6 ʧʘʩʧʦʨʪʘ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 05.18.01 ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ, ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘʨʩʪʚʘ. 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʦ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦʵʪʘʧʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ 

ʩʫʙʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʜʝʩʦʨʙʮʠʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʞʘʪʳʤʠ 

ʛʘʟʘʤʠ ʚ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ, ʬʣʶʠʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ï ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʖʞʥʦʡ ʠ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʚʰʠʭ ʩʘʥʢʮʠʠ ɽʉ ʠ ʉʐɸ ʧʨʦʪʠʚ ʈʦʩʩʠʠ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʕʄ ʉɺʏ ʠ ʅʏ-ʩʫʰʢʠ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

ï ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʤʘʣʦʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʫʙʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

ï ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʫʙ- ʠ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
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ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

ï ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʆʆʆ çʂʦʤʧʘʥʠʷ ʂʘʨʘʚʘʥè ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʝʨʚʥʦʤ ʮʝʭʝ ʆɸʆ çʂʦʤʙʠʥʘʪ ʜʝʪʩʢʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷè (ʩʪ. ʂʨʳʣʦʚʩʢʘʷ, ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʨ-ʥʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ); 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

ï ʨʘʩʯʝʪ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʤʘʣʦʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʸ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪ-

ʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʥʝʛʦ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ. ʇʝʨʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ 

ʙʳʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʘʚʨʘʘʤʦʚʘ ʜʝʨʝʚʘ, ʙʘʟʠʣʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ, ʠʤʙʠʨʷ 

ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ, ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ ʚʴʝʪʥʘʤʩʢʦʛʦ, ʣʘʚʨʘ ʠʥʜʠʡʩʢʦʛʦ, ʧʝʨʮʘ ʤʝʣʝʛʝʪʪʘ, 

ʪʤʠʥʘ ʠʥʜʠʡʩʢʦʛʦ. ɺʦ ʚʪʦʨʫʶ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʙʳʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʩʤʝʩʴ ʠʟ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ: ʧʝʨʮʘ ʯʝʨʥʦʛʦ ʛʦʨʴʢʦʛʦ, ʧʝʨʮʘ 

ʜʫʰʠʩʪʦʛʦ ʠ ʛʚʦʟʜʠʢʠ, ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ ʠ 

ʣʘʚʨʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. ʊʨʝʪʴʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨrʴʷ: ʘʥʠʩʘ, ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ, ʣʘʚʨʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʧʝʨʮʘ ʩʪʨʫʯʢʦʚʦʛʦ 

ʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʪʤʠʥʘ ʠ ʫʢʨʦʧʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʉʆ2-

ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠ ʉʆ2-ʰʨʦʪʳ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ ʠ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʩʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 
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ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦʵʪʘʧʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʫʙ- ʠ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʨʝʞʠʤʳ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪ (ʕʄʇ ʉɺʏ ʠ 

ʅʏ) ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʟ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ.  

ʅʦʚʠʟʥʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʘʪʝʥʪʘ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ 2518391. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

 ï ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥ rʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʩʦ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ; 

ï ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʆʆʆ çʂʦʤʧʘʥʠʷ ʂʘʨʘʚʘʥè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʉɺʏ-ʩʫʰʢʠ ʩʳʨʴʷ; 

ï ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ 

ʩʫʙ- ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʞʠʤʳ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʚ ɻʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪ (ʕʄʇ ʉɺʏ ʠ ʅʏ); 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ çʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠʟ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʭ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡè (ʊʋ 399-

02067862-2015); 

ï ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 448,3 ʨʫʙ. ʥʘ 1 ʢʛ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʘ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʦʪ 11847,9 ʜʦ 23486,5 ʨʫʙ. ʥʘ 1 ʪ ʛʦʪʦʚʦʡ 
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ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʟ ʤʘʣʦʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʎʝʥʪʨʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʂʫʙɻʊʋ. ʂʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ ʚ ʩʳʨʴʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʘ ʚ 

ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ï ʧʦ ʊʋ 9169-379-02067862-2014. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

ï ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʦʜʙʦʨʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ; 

ï ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʉɺʏ-ʩʫʰʢʠ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

ï ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʫʙ- ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

ï ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʧʳʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʦʭʨʝʥʘ, 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʠʰʝʨʘ, ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʫʥʢʪʘʤ 3,5,6 

ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 05.18.01 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ, ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘʨʩʪʚʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ, 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʠ ʦʜʦʙʨʝʥʳ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʂʫʙɻʊʋ (2013-2014 ʛʛ.), ʥʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 
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ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʫʙ- ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʉʆ2- ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷè, (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2010 ʛ.), ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2011 ʛ.), ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʤʷʩʥʦʡ, 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2012 ʛ.), 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʙ- ʠ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2014 ʛ.), ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢè (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2014 ʛ.), 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷè (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 

2015 ʛ.). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʤʘʣʦʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʟ ɺʴʝʪʥʘʤʘ, ʀʥʜʠʠ ʠ ʂʠʪʘʷ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʀʟʫʯʝʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʅʦʚʳʝ ʠʜʝʠ ʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʘʚʪʦʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʳʭ ʨʫʪʠʥʥʳʭ 

ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʙʳʣʠ 

ʜʦʣʦʞʝʥʳ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʠ ʦʜʦʙʨʝʥʳ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʂʫʙɻʊʋ ʠ ʥʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ.  

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʆʆʆ 
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çʂʦʤʧʘʥʠʷ ʂʘʨʘʚʘʥè, ʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʢʦʥʩʝʨʚʥʦʤ ʮʝʭʝ ʆʆʆ çʂʦʤʙʠʥʘʪ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷè.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 20 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚ ʯʠʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 4 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ, 4 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʧʨʠ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʌ, 11 ʪʝʟʠʩʦʚ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ.  

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʘʪʝʥʪʥʦ-

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 
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1 ʉʇʆʉʆɹʓ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ ʇʈʗʅʆ-ɸʈʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ, ʇʈʀɻʆɼʅʆɻʆ ɼʃʗ ʉʆɿɼɸʅʀʗ 

ʇʆʃʀʂʆʄʇʆɿʀʊʅʓʍ ʇʀʑɽɺʓʍ ɼʆɹɸɺʆʂ 

 

1.1 ʆʙʟʦʨ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

 

ʇʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʩ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʵʪʦ ʥʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʢʫʩʘ ʠ 

ʘʨʦʤʘʪʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ [13,14].  

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʫʭʥʠ ʤʠʨʘ ʟʥʘʢʦʤʳ ʩ ʛʚʦʟʜʠʢʦʡ, 

ʠʤʙʠʨʝʤ, ʢʘʨʜʘʤʦʥʦʤ, ʤʫʩʢʘʪʥʳʤ ʦʨʝʭʦʤ, ʧʝʨʮʝʤ ʯʝʨʥʳʤ ʛʦʨʴʢʠʤ, ʧʝʨʮʝʤ 

ʜʫʰʠʩʪʳʤʠ ʜʨ. 

ʉ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʤʠ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʤʠ 

ʧʨʷʥʳʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʩ ʜʘʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ. ɺ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʷʥʳʭ ʪʨʘʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʞʛʦʥʘ, ʘʠʨʘ, ʘʥʠʩʘ, ʙʘʟʠʣʠʢʘ, 

ʛʦʨʯʠʮ,r ʛʨʘʚʠʣʘʪʘ, ʜʦʥʥʠʢʘ ʩʠʥʝʛʦ, ʜʫʰʠʮ,r ʜʷʛʠʣ,̫ ʠʩʩʦʧʘ, ʢʘʣʫʬʝʨʘ, 

ʢʝʨʚʝʣ,̫ ʢʤʠʥʘ, ʢʦʣʶʨʠʠ, ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ, ʢʨʝʩʩʦʚ, ʣʘʚʘʥʜ,r ʣʶʙʠʩʪʦʢʘ, 

ʤʘʡʦʨʘʥʘ, ʤʝʣʠʩʩ,r ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʘ, ʤʷʪ,r ʧʦʣʳʥʠ, ʨʫʪ,r ʪʠʤʴʷʥʘ, ʪʤʠʥʘ, 

ʫʢʨʦʧʘ, ʬʝʥʫʛʨʝʢʘ, ʯʘʙʝʨʘ, ʯʘʙʨʝʮʘ, ʰʘʣʬʝ,̫ ʵʩʪʨʘʛʦʥʘ [39,40]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʠʱʫ ʘʥʠʩʘ, ʙʘʟʠʣʠʢʘ, ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ, ʪʤʠʥʘ, ʤʷʪʳ, 

ʫʢʨʦʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩʪʨʘʥʳ, ʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳ ʦʥʠ ʚ ʶʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʪʨʘʥʳ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʷʥʳʭ ʪʨʘʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʨʥʠ ʠ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʘʠʨʫ, ʛʨʘʚʠʣʘʪʫ, ʢʦʣʶʨʠʠ ʠ ʜʷʛʠʣʶ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʢʫʭʥʷʭ (ʙʦʣʛʘʨʩʢʦʡ, ʥʝʤʝʮʢʦʡ, 

../Downloads/l
../Downloads/l
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ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʡ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ 4-6 ʧʨʷʥʳʭ ʪʨʘʚ ʠ 1-2 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʢʫʭʥʷʭ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʩʤʝʩʠ ʙʦʣʴh ʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʷʥʳʭ ʪʨʘʚ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʚʠʜʝ. 

ʍʨʘʥʠʪʴ ʧʨʷʥʳʝ ʪʨʘʚʳ ʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʫʰʢʠ [85]. 

ʇʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʚʢʫʩʫ, ʟʘʧʘʭʫ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʩʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʷʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 3 ʛʨʫʧʧ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɺʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

1. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʦʩʪʨʦ-ʛʦʨʴʢʠʤ ʚʢʫ-

ʩʦʤʠ ʨʝʟʢʦ-ʧʨʷʥʳʤ ʘʨʦʤʘʪʦʤ 

(ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʧʝʨʮʘ ʛʦʨʴʢʦʛʦ) 

ʄʘʡʦʨʘʥ ʩʘʜʦʚʳʡ, ʚʠʪʝʢʩ ʩʚʷʱʝʥʥʳʡ,  

ʚʠʪʝʢʩ ʢʦʥʦʧʣʝʚʠʜʥʳʡ, ʯʘʙʝʨ ʛʦʨʥʳʡ,  

ʠʩʩʦʧ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ,  

ʤʦʥʘʨʜʘ ʪʨʫʙʯʘʪʘʷ 

2. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʛʦʨʴʢʠʤ 

ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʩʠʣʴʥʳʤ ʧʨʷʥʦ-ʞʛʫʯʠʤ 

ʘʨʦʤʘʪʦʤ (ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʛʚʦʟʜʠʢʠ) 

ɹʘʟʠʣʠʢ ʵʚʛʝʥʦʣʴʥʳʡ, ʙʘʟʠʣʠʢ ʢʘʤʬʦʨ-

ʥʳʡ, ʛʨʘʚʠʣʘʪ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ, ʢʦʣʶʨʠʷ ʛʨʘ-

ʚʠʣʘʪʦʚʠʜʥʘʷ 

3. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʦʩʪʨʳʤ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ ʜʣʷ ʧʨʠ-

ʜʘʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦ-

ʟʠʮʠʷʤ 

ʐʘʣʬʝʡ ʤʫʩʢʘʪʥʳʡ, ʟʤʝʝʛʦʣʦʚʥʠʢ, ʣʶ-

ʙʠʩʪʦʢ ʘʧʪʝʯʥʳʡ, ʯʝʙʨʝʮ ʄʘʨʰʘʣʦʚ, 

ʵʩʪʨʘʛʦʥ, ʙʘʨʭʘʪʮʳ  

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʷʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʠʩʧʦʣʟɹʫʝʤʦʛʦ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʚʳʰʝ 300 ʚʠʜʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ (ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 21.01.2015 ʛ.).  

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 700 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [12]. ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʥʘ ʪʨʝʪʴ ʚʩʝʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʤʝʝʪ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʙʦʣʝʝ 26 % ʚʩʝʭ 

ʨʝʮʝʧʪʦʚ, ʦʪʧʫʱʝʥʥʳʭ ʘʧʪʝʢʘʤʠ ʠ ʙʦʣʴʥʠʮʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ʝʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʘ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʜʘʞʝ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʯʝʤ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʤʘʨʠʥʦʚʘʥʠʷ [30] 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʷʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʂʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʚʦʱʠ 

ʠ ʬʨʫʢʪʳ 

ʏʘʙʝʨ ʛʦʨʥʳʡ, ʙʘʟʠʣʠʢ ʵʚʛʝʥʦʣʴʥʳʡ,  

ʵʩʪʨʘʛʦʥ 
ɻʨʠʙʳ, ʦʛʫʨʮʳ, ʧʘʪʠʩʩʦʥʳ 

ʏʘʙʝʨ ʩʘʜʦʚʳʡ, ʙʘʟʠʣʠʢ ʵʚʛʝʥʦʣʴʥʳʡ, ʵʩʪʨʘʛʦʥ ɻʨʠʙʳ, ʦʛʫʨʮʳ, ʧʘʪʠʩʩʦʥʳ 

ʏʘʙʝʨ ʛʦʨʥʳʡ, ʙʘʟʠʣʠʢ ʢʘʤʬʦʨʥʳʡ,  

ʵʩʪʨʘʛʦʥ 
ɻʨʠʙʳ, ʦʛʫʨʮʳ, ʧʘʪʠʩʩʦʥʳ 

ʄʘʡʦʨʘʥ ʩʘʜʦʚʳʡ, ʙʘʟʠʣʠʢ ʵʚʛʝʥʦʣʴʥʳʡ,  

ʰʘʣʬʝʡ ʤʫʩʢʘʪʥʳʡ 

ɹʘʢʣʘʞʘʥʳ, ʧʝʨʝʮ ʩʣʘʜʢʠʡ, 

ʪʦʤʘʪʳ 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ [77]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï  ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʆ2-

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ 

ʈʫʩʩʢʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ 
ʉʳʨʴʝ ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ɸʠʨ ʙʦʣʦʪʥʳʡ ʢʦʨʝʥʴ Acorus calamusL. 

ɸʤʘʨʘʥʪ ʩʝʤʝʥʘ Amaranthus caudatusRosary 

ɸʥʠʩ ʧʣʦʜ Pimpinella anisum L. 

ɹʘʟʠʣʠʢ ʪʨʘʚʘ Ocimumbasilicum L. 
ɹʦʷʨʳʰʥʠʢ ʢʨʦʚʘʚʦ- 
ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʣʦʜ Crataegus sanguinea Pall. 

ɺʠʥʦʛʨʘʜ ʚʳʞʠʤʢʠ Vitis vinifera L. 

ɺʠʥʦʛʨʘʜ ʩʝʤʝʥʘ Vitis vinifera L. 

ɺʠʥʦʛʨʘʜ  ʢʦʞʠʮʘ Vitis vinifera L. 

ɻʚʦʟʜʠʢʘ ʧʦʯʢʠ Carlyophylusaromaticus L. 

ɼʝʚʷʩʠʣ ʢʦʨʥʠ Inula Helenium L. 

ɼʷʛʠʣʴ ʢʦʨʝʥʴ ArchangelicaofficinalisHoffm 

ɿʚʝʨʦʙʦʡ ʪʨʘʚʘ Hyp®ricum perfor§tum L. 

ɿʝʣʝʥʳʡ ʯʘʡ ʣʠʩʪ Cam®llia sin®nsis (L.) ʆ. Kuntza 

ʀʤʙʠʨʴ ʢʦʨʝʥʴ ZingiberofficinaleRosae 

ʂʘʨʜʘʤʦʥ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʧʣʦʜ Elett§riacardam·mumMaton. 

ʂʦʨʠʘʥʜʨ ʩʝʤʝʥʘ Cori§ndrumsat²vum L. 

ʂʦʨʠʮʘ ʢʦʨʘ Cinnam·mumv®rum J. Presl 

ʂʫʨʢʫʤʘ ʜʣʠʥʥʘʷ ʢʦʨʝʥʴ Curcumal·nga L. 

ʃʘʚʨ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʡ ʣʠʩʪ L§urusn·bilis L. 

ʃʠʤʦʥʥʠʢ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ ʷʛʦʜʘ Schizandrachinensis(Turcz.) Baill. 

ʄʫʩʢʘʪʥʳʡ ʮʚʝʪ ʦʢʦʣʦ-
ʧʣʦʜʥʠʢ Myr²sticafr§gransHoutt. 

ʄʷʪʘ ʧʝʨʝʯʥʘʷ ʪʨʘʚʘ Menthapiperita L. 

ʆʙʣʝʧʠʭʘ ʩʝʤʝʥʘ Hippophae rhamnoides L. 

http://ru.vlab.wikia.com/wiki/Amaranthus_caudatus?action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/Turcz.
http://ru.wikipedia.org/wiki/Baill.
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 

ʈʫʩʩʢʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ 
ʉʳʨʴʝ ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʇʝʨʝʮ ʙʝʣʳʡ ʧʣʦʜ Fructus Piperis albi 

ʇʝʨʝʮ ʜʫʰʠʩʪʳʡ ʧʣʦʜ Capsicumfrutescens L. 

ʇʝʨʝʮ ʢʨʘʩʥʳʡ  ʧʣʦʜ Capsicumannum L. 

ʇʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʛʦʨʴʢʠʡ ʩʝʤʝʥʘ Pipernigrum L. 

ʇʝʪʨʫʰʢʘ ʩʝʤʝʥʘ Petrosel²numcr²spum(Mill.) A. W. Hill  

ʈʘʩʪʦʨʦʧʰʘ  ʩʝʤʝʥʘ Silybummarianum L. 

ʊʤʠʥ ʩʝʤʝʥʘ CarumcʘrviL. 

ʊʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢ ʪʨʘʚʘ Achilleamillefolium L. 

ʋʢʨʦʧ ʧʘʭʫʯʠʡ ʩʝʤʝʥʘ An®thumgravʝolens L. 

ʌʝʥʭʝʣʴ  ʩʝʤʝʥʘ Foen²culumvulgʘre Mill  

ʍʤʝʣʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʰʠʰʢʠ Humulus lupulus L. 

ʐʘʣʬʝʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʳʡ 
ʪʨʘʚʘ Salviaofficinalis L. 

ʐʠʧʦʚʥʠʢ ʷʛʦʜʘ Rosa majalis J. Herrm. 

ʕʭʠʥʘʮʝʷ ʧʫʨʧʫʨʥʘʷ ʪʨʘʚʘ Echinʘceapurpurea Moench. 

 

ɹʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʷʥʳʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ, ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʷʥʳʝ ʦʚʦʱʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. 

ʆʥʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ 

ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. ʉʨʝʜʠ ʧʨʷʥʳʭ ʦʚʦʱʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʚʘʪʴ ʣʫʢ, ʯʝʩʥʦʢ, ʢʦʨʥʠ 

ʧʝʪʨʫʰʢʠ, ʧʘʩʪʝʨʥʘʢʘ, ʩʝʣʴʜʝʨʝʷ, ʬʝʥʭʝʣʷ, ʭʨʝʥʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɸʛʘʜʞʘʥʷʥʘ ɸ.ʍ. ʠʤʝʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʜʝʚʷʩʠʣʘ, ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

[1]. ʇʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜʦ ï ʠ 

ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ. 

ɺʘʞʝʥʠʥ ɽ.ʀ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʙʘʟʠʣʠʢʘ ʵʚʛʝʥʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʩʫʙʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠʟ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʞʠʜʢʠʤ 

ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ [8]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʪʘʢʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ, 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠ ʪʘʥʠʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

http://rastenia-mira.ru/petrushka-petroselinum-crispum-mill-a-w-hill
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ʨʘʩʪʝʥʠʡ [16,19,41,120]. ɸʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʮʝʣʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʦʩʦʙʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜ 

ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥ [11]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʄʘʨʪʦʚʱʫʢʘ ɺ.ʀ., ʂʘʣʤʘʥʦʚʠʯ ʉ.ɸ., ɸʟʘʨʦʚʘ ʖ.ʅ. ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʘʯʘʣʘ ʜʨʦʙʷʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʚ ʪʦʥʢʦʡ ʞʠʨʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʝ ʧʨʠ 50 

- 60
o
C [60]. ʄʘʨʛʘʨʠʥ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ɹɸɼ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ, ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʠʝ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï  ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ɹɸɼ ʠʟ ʩʝʤʷʥ 

ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʄʘʨʛʘʨʠʥ 

ʩ ɹɸɼ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʞʠʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ, ʤʛ ʂʆʅ/ʛ 2,67 2,94 

ʇʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, İ ʆ ʤʤʦʣʴ/ʢʛ 3,35 5,10 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ, ʥʤ 

232 1,194 0,920 

268 0,290 0,454 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ, ʤʛ% 

ɺʠʪʘʤʠʥʘ ʈʈ 1,17 0,02 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 250,5 185,0 

 

ʄʘʨʪʦʚʱʫʢ ɺ.ʀ. ʠ ʑʠʧʘʥʦʚʘ ɸ.ɸ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʜʦʙʘʚʢʠ ʩ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʟ ʚʳʞʠʤʦʢ ʪʳʢʚʳ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʘ ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ [59].  

ʈʦʪʦʨʥʦ-ʚʘʣʢʦʚʳʡ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʜʦʢʪʦʨʘʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʝʡ ʢʘʬʝʜʨʳ ʞʠʨʦʚ ʂʫʙɻʊʋ [8,34,35].  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʂʘʟʘʥʮʝʚ ɸ. ɺ. ʜʘʣ ʦʮʝʥʢʫ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʠʤʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [18]. ɺ 

ʨʘʙʦʪʝ ɹʫʪʠʥʦʡ ɽ.ɸ. ʜʘʥʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʦʮʝʥʝʥʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 
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ʜʦʙʘʚʦʢ [6]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʥʳʭ 

ʵʤʫʣʴʩʠʡ. ɺ ʜʦʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʇʘʭʦʤʦʚʘ ɸ.ʅ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɹɸɼ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ [76]. 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʠ ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʘʧʦʥʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [2]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʤʳʣʴʥʷʥʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ʣʠʥʝʪʦʣʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʵʪʠʣʦʚʳʭ ʵʬʠʨʦʚ 

ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ (87-91%) ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ (9-13%) ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʥʝʪʦʣʘ (ʚ ʚʠʜʝ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ) ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ [2].  

 

 ʠʦʥʦʣ ʢʚʘʨʮʝʪʠʥ  

 ʛʝʢʩʘʥʦʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ        ʛʝʢʩʘʥʦʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 4  

 ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 6  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʥʝʪʦʣʘ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ  

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʘ 1, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʦʥʦʣ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʠ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ. ɻʝʢʩʘʥʦʚʳʝ ʠ ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪʥʳʝ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ, ʧʦʩʣʝ ʦʪʛʦʥʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʧʦʪʝʨʷʣʠ ʯʘʩʪʴ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. ʅʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ ʣʝʩʧʝʜʝʮʘ ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʘʷ 
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(Lespedeza bicolor Turcz), ʟʘʧʘʩʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʪʥʠ ʪʦʥʥ 

[63]. ʂʦʨʘ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʠʟ ʢʦʨʳ ʣʝʩʧʝʜʝʮʳ ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʥʝʪʦʣʘ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʠʟ 

ʙʘʟʠʣʠʢʘ, ʠʤʙʠʨʷ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ, ʨʦʟʤʘʨʠʥʘ, ʰʣʝʤʥʠʢʘ 

ʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ, ʨʘʩʪʦʨʦʧʰʠ [56,78,79,87,93,95,103,113]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʘʢ ʘʥʠʩ, ʙʘʟʠʣʠʢ, ʯʝʩʥʦʢ, ʰʘʣʬʝʡ, 

ʨʦʟʤʘʨʠʥ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɿʘʤʝʜʣʷʷ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ɼʅʂ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ 

ʩʥʠʞʘʷ ʨʠʩʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʆʪʯʝʪʣʠʚʳʡ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʨʷʜʘ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥ ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ [9,10,15]. 

ʋʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʠʱʝʡ 

ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʪʨʦʡ ʥʘʰʝʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʤʫ ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʧʠʱʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʇʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʝʢʦʚ ʩʣʫʞʘʪ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʫ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʠʱʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʠ 

ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʘ ʵʪʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʷʥʦʩʪʷʤʠ, ʩʧʝʮʠʷʤʠ, ʧʨʠʧʨʘʚʘʤʠ ʠ 

ʜʫʰʠʩʪʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʣʘʩʩʘʤ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʘʪʴ ʠʤ ʧʦʣʥʫʶ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ. ɺ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʷʥʦʩʪʷʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ, ʣʠʩʪʴʷʭ, ʧʦʯʢʘʭ, ʮʚʝʪʘʭ, ʢʦʨʝ, ʢʦʨʥʷʭ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʝʩʪʥʳʝ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʙʘʟʠʣʠʢ, ʫʢʨʦʧ, ʧʝʪʨʫʰʢʘ, 

ʩʝʣʴʜʝʨʝʡ, ʢʦʨʠʘʥʜʨ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʚʠʜʝ ʠʣʠ 
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ʚʳʩʫʰʠʚʘʪʴ ʧʨʠ ʱʘʜʷʱʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ʏʘʩʪʠ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟʘʭ.  

ʕʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʠ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʩʨʦʢʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʠʱʠ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʰʣʘʢʠ ʠʟ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘ, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʘʥʪʠʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʷʜ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï  ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʩ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʵʪʦ ʥʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʢʫʩʘ ʠ 

ʘʨʦʤʘʪʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʫʭʥʠ ʤʠʨʘ ʟʥʘʢʦʤʳ ʩ ʛʚʦʟʜʠʢʦʡ, 
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ʠʤʙʠʨʝʤ, ʢʘʨʜʘʤʦʥʦʤ, ʤʫʩʢʘʪʥʳʤ ʦʨʝʭʦʤ, ʧʝʨʮʝʤ ʯʝʨʥʳʤ ʛʦʨʴʢʠʤ, ʧʝʨʮʝʤ 

ʜʫʰʠʩʪʳʤʠ ʜʨ. 

ʉ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʤʠ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʤʠ 

ʧʨʷʥʳʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʩ ʜʘʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ.  

ɼʦʰʝʜʰʠʝ ʜʦ ʥʘʩ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʜʨʝʚʥʠʝ ʧʠʩʴʤʝʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʨʦʜʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʰʠʨʦʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʃʝʯʝʥʠʝ ʪʨʘʚʘʤʠ ʙʳʣʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʪʘʢ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʷʥʳʝ ʪʨʘʚʳ. ʂ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ  ʭʨʝʥ, ʘʥʠʩ, 

ʧʝʪʨʫʰʢʘ, ʙʘʟʠʣʠʢ, ʤʝʣʠʩʩʘ, ʚʘʥʠʣʴ, ʢʦʨʠʯʥʠʢ, ʢʘʨʜʘʤʦʥ, ʰʘʬʨʘʥ, ʣʘʚʨ ʠ ʜʨ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʠʱʫ ʘʥʠʩʘ, ʙʘʟʠʣʠʢʘ, ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ, ʪʤʠʥʘ, ʤʷʪʳ, 

ʫʢʨʦʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩʪʨʘʥʳ, ʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳ ʦʥʠ ʚ ʶʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʪʨʘʥʳ [3,54,57]. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʷʥʳʭ 

ʪʨʘʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʨʥʠ ʠ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʘʠʨʫ, ʛʨʘʚʠʣʘʪʫ, ʢʦʣʶʨʠʠ ʠ ʜʷʛʠʣʶ. 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʫʶ, ʥʝʤʝʮʢʫ ,ʁ 

ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʫʶ ʠ ʠʩʧʘʥʩʢʫʶ ʢʫʭʥʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʩʝʡ ʠʟ 

4-6 ʧʨʷʥʳʭ ʪʨʘʚ ʠ 1-2 ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʢʫʭʥʷʭ 

ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʤʝʩʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʷʥʳʭ ʪʨʘʚ.  

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʷʥʦʩʪʠ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢʨʘʡʥʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ, ʠ ʵʪʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢ ʠʤʝʝʪ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʯʠʩʪʦ ʚʥʝʰʥʝʝ, 

ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʛʣʘʚʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʘʨʦʤʘʪʘ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʥ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ. 

ɼʣʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʚʠʜʝ, ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʠʣʠ ʚʙʣʠʟʠ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʠʯʝʤ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ, ʘ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʠ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʫʣʠʥʘʨʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 
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2539500), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʉʠʙɻʊʋ ʃʝʚʠʥʳʤ ɹ.ɼ. ʀʚʘʥʦʚʦʡ 

ʄ.ɺ., ɻʫʨʦʚʳʤ ʇ.ɺ. ʠ ʇʯʝʣʠʥʮʝʚʦʡ ɸ.ʉ. [70]. ʇʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʩʤʝʩʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʮʚʝʪʳ, ʷʛʦʜʳ, ʣʠʩʪʴʷ, ʥʝʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʝ ʧʦʙʝʛʠ ʠ ʢʦʨʫ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʚʫʶ, ʚʪʦʨʫʶ ʠ ʪʨʝʪʴʶ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ 

ʚʭʦʜʠʪ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ, ʢʘʤʝʨʘ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ, 

ʰʥʝʢʦʚʳʝ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʠ ʠ ʧʨʝʩʩ, ʚʠʙʨʦʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ,r ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ, ʚʘʢʫʫʤ-

ʬʠʣʴʪʨʳ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʣʠʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʭʝʤʘ ʣʠʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

 

ʉʧʦʩʦʙ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʜʦʩʪʘʚʢʘ, ʧʨʠʝʤʢʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ 1, 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʚ ʭʦʜʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ 2. ɿʘʪʝʤ ʩʳʨʴʝ, ʠʜʫʱʝʝ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ, 
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ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʝ 3, ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʪʩʷ ʚ ʰʥʝʢʦʚʦʤ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝ 4. ɼʣʷ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʝ 7 ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʝʨʚʘʷ, 8 ï ʚʪʦʨʘʷ ʠ 

9 ï ʪʨʝʪʴʷ ʩʪʫʧʝʥʠ. ʉʳʨʴʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʰʥʝʢʦʚʳʤ ʧʨʝʩʩʦʤ 5. ʇʦʜʦʛʨʝʪʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʠ 14 ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘʩʦʩʦʤ 13 ʚ ʚʠʙʨʦʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ 7. ʀʟ 

ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʤʠʩʮʝʣʣʘ ʠʟ ʚʘʢʫʫʤ-ʬʠʣʴʪʨʘ 12 ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʪ ʠ ʰʨʦʪ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 9 ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʫ.  

ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʣʠʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢ ʠʟ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ 

ʩʤʝʩʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ 

60ÁC, ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʵʪʘʥʦʣʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ 60 % ʦʙ. ʠ ʛʠʜʨʦʤʦʜʫʣʝ 15. 

ʉʪʘʜʠʠ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʉʪʘʜʠʠ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ 

ʩʤʝʩʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʢʘʣʠʥʳ 

ʇʨʦ-

ʮʝʩʩ 

ʇʦʣʠ-

ʢʦʤʧʦ-

ʟʠʪʥʘʷ 

ʩʤʝʩʴ, ʢʛ 

ʪʚʝʨ-

ʜʘʷ 

ʬʘʟʘ, 

ʢʛ 

ʚʣʘ-

ʛʘ, 

ʢʛ 

ʈʘʩ-

ʪʚʦʨʠ- 

ʪʝʣʴ, ʢʛ 

ʵʢʩ-

ʪʨʘʢʪ, 

ʢʛ 

ʰʨʦʪ, 

ʢʛ 

ʚʣʘʛʘ, 

ʢʛ 

ʩʦʜʝʨ-

ʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ 

ʕɺ, % 

ʘ.ʩ.ʩ. 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʚʭʦʜ  1,12 0,25 0,87 3,75     

ʚʳʭʦʜ  0,25  3,45 1,42 1,17 45,31 45,31 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʚʭʦʜ  1,08 0,23 0,85 3,45     

ʚʳʭʦʜ  0,23  3,13 1,40 1,17 74,01 74,01 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʚʭʦʜ  1,02 0,20 0,82 3,13     

ʚʳʭʦʜ  0,20  2,82 1,33 1,13 137,98 137,98 
 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 5, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʧʦʩʣʝ ʚʠʙʨʦʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ 7 ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 45,31% ʘ.ʩ.ʩ., ʧʦʩʣʝ 

ʚʠʙʨʦʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ 8 ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 74,01% ʘ.ʩ.ʩ., ʧʦʩʣʝ ʚʠʙʨʦʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ 9 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 137,98 % ʘ.ʩ.ʩ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʕɺ ʚ 3,1 ʨʘʟʘ. ɺʳʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʨʘʚʝʥ 2,82 ʢʛ (75% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ). ʆʧʠʩʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ 

ʩʭʝʤʘ ʣʠʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʤʝʶʪ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʩʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʞʥʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʫʜʘʣʷʪʴ ʠʟ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʪʛʦʥʢʠ. 

 

1.2 ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʰʠʨʥʳʤ ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʳʥʦʢ ʉʆ2 ï 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʳʭ ʉʆ2ïɻ ʢʩʪʨʘʢʪʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʚ ʉʆ2 ï ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʪʦʣʴʢʦ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 20 

ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ [30]. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʩʚʦʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʉʆ2 ïɻ ʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʧʠʱʝʚʳʝ, 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʘʨʬʶʤʝʨʥʦ-ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ ʉʆ2 ï 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʚ ʈʦʩʩʠʶ ʪʝʧʝʨʴ ʥʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ, ʘ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʆ2 ï 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʫʶ ʪʘʡʥʫ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʟʘʩʝʢʨʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ (ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʥʦʚʝʡʰʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʷʭ). 

ʊʨʫʜʘʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʇʝʭʦʚʳʤ ɸ.ɺ., 

ʂʘʩʴʷʥʦʚʳʤ ɻ.ʀ., ʂʦʰʝʚʳʤ ɽ.ʇ., ʃʘʪʠʥʳʤ ʅ.ʅ. ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸɺ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʦʩʚʦʝʥʥʳʡ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ [30]. 

ɹʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʢʘʢ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠ ̫ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʉʆ2 ʠʟ ʤʠʩʮʝʣʣʳ ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʜʠʬʬʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴ ʉʆ2 ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ (ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ), ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʦʜʩʪʚʦ ʩ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

[4,22].  

ɺʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʜʦ ï ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʬʘʢʪʦʨ,r ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʞʠʜʢʠʤ 

ʉʆ2, ʉʘʛʘʡʜʘʢ ɻ.ɸ. ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʬʝʥʦʤʝʥ ʵʬʬʝʢʪʘ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ 

çʩʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠè [86]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪ ɹʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʚʳʩʰʠʭ ʩʧʠʨʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʦʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʵʪʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ. 

ʈʷʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʪʠʧʘ ʙʫʪʘʥʘ, ʤʝʪʘʥʘ, ʵʪʘʥʘ, ʵʪʠʣʝʥʘ, ʧʨʦʧʘʥʘ ʠ ʩʤʝʩʠ 

ʙʫʪʘʥ-ʧʨʦʧʘʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʫʧʘʞʥʳʭ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ. 

ʀʟʫʯʘʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʬʝʥʦʣʵʬʠʨʦʚ ʠ ʩʧʠʨʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

[86]. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ ʉʆ2- ʢɻʩʪʨʘʢʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʚ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʝ 

ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʆʆʆ çʂʦʤʧʘʥʠʷ ʂʘʨʘʚʘʥè, ɿɸʆ çʗʚʝʥʪʘè, ʚ ʛ. ʊʦʤʩʢʝ ʥʘ 

ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʥʘ ʨʷʜʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 
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ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʉʆ2-

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʠʭ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʝ ʥʘ ʜʦʣʶ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 35-

40% ʠ 60-65% ʥʘ ʜʦʣʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ [94]. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʙʳʣ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʤʝʝʪ ʟʘʚʦʜ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʆʆʆ çʂʦʤʧʘʥʠʷ 

ʂʘʨʘʚʘʥè [43]. ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʣʝʛʣʠ ʚ 

ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʉʆ2-

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʤ 

ʩʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ [47,48]. 

ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʧʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ ʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʰʨʦʪʘ. ʏʝʤ ʥʠʞʝ ʵʪʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʝʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ʆʆʆ çʂʦʤʧʘʥʠʷ ʂʘʨʘʚʘʥè. ʅʘʤʠ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʵʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʝ [47]. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚ 1,2- 1,5 ʨʘʟʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʯʪʦ ʨʝʞʠʤʳ ʩʫʙʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʉʆ2-

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʪ̫ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩʳʨʴʷ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʨrʴʷ ʚʳʩʰʠʭ ʩʧʠʨʪʦʚ ʠ ʬʝʥʦʣʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʨ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. 
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1 ïʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ, 2,6 ïʚʝʥʪʠʣʠ, 3 ïʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʨʦʚʥʷ, 4,13 ï ʤʘʥʦʤʝʪʨʳ, 

5ïʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ, 7ïʩʙʦʨʥʠʢʠ ʉʆ2, 9 ïʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ, 10 ïʨʝʩʠʚʝʨ, 11 ïʢʦʣʣʝʢʪʦʨ, 

 12 ïɻ ʢʩʪʨʘʢʪʦʨ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï  ʉʭʝʤʘ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʚ 

ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

 

ʆʪʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʘ 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʙʳʣ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ), ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʦʙʲʝʢʪ 

ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʘʨʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʭʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʘʞʜʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʧʠʩʳʚʘʣʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʩʝʭ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ (ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ) ʠʣʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, 
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ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨ r ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩ ʦʪʢʣʠʢʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʧʣʘʥʘʤ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʯʠʩʣʘ ʦʧʳʪʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʘʪ ɹʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʦʨʠʠ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʥʝʩʣʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʧʨʠ 

ʂʫʙɻʊʋ, ʥʘʫʯʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ çʅʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʞʠʞʝʥʥʳʤʠ ʠ ʩʞʘʪʳʤʠ 

ʛʘʟʘʤʠè. ɿʘ ʠʩʪʝʢʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʰʢʦʣʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚʘʞʥʳʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ [21,22,24-26]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʆʧʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʣʠʥʠʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʢʠʚʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ɾʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʢʠʚʠ 

 

ɺʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʫʙʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʉʆ2-

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʫʙʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ, ʠʟ-ʟʘ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʤʝʰʘʣʢʠ ʚʥʫʪʨʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɸʚʪʦʨʦʤ (ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ) ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʙʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [51]. 

ʉʦʥʦʭʠʤʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʣʦʜʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʟʥʘʥʠʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʠʤʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʵʥʝʨʛʠʡ. ʉʦʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ 

ʫʣʪɹʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤ. 

ʂ.ɻ.ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦ. ʕʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʠ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʚ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ. ʉʦʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 
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ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʩʭʣʦʧʳʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ 

ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʣʘʟʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʀʩʪʠʥʥʦ ʩʦʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʝ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʣʠʙʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʘʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʦʡ. ʅʦ, ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʩʦʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʦʜʳ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ï ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʝʝ 

ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʥʝʡ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩʠʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʚ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʝ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ. ʕʪʫ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʚ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʨʝʘʢʮʠʶ 

(H2O)nӨnH2O, ʩʤʝʱʘʝʤʫʶ ʚʧʨʘʚʦ ʥʘʜ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʠʤʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ, ʭʦʪʷ ʦʥʘ ʠ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʚʦʜʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʩʳʨʴʷ; ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʝ 

ʩʳʨʴʝ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʠʶ; ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʯʝʛʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʜʠʬʬʫʟʠʷ ʯʘʩʪʠʮ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ̫ ʯʠʩʣʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ) ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʳʨʴʷ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ; ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʪʦʯʥʘʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ). 
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1.3 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɹɸɼ ʠ ɹɸɺ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ ʃ. ʗ. ɸʫʵʨʤʘʥʘ, ɸ. ɸ. ʂʦʯʝʪʢʦʚʦʡ, ɺ. ɺ. ʂʣʶʯʢʠʥʘ, ɸ. ɺ. ɿʫʙʯʝʥʢʦ, 

ɻ.ʀ. ʂʘʩʴʷʥʦʚʘ,     ɸ.ʇ. ʅʝʯʘʝʚʘ,     ʀ.ɸ. ʇʘʣʘʛʠʥʦʡ,    ɺ.ʄ. ʇʦʟʥʷʢʦʚʩʢʦʛʦ, 

ʊ.ɹ. ʎʳʛʘʥʦʚʦʡ,  ʃ.ɻ. ɽʣʠʩʝʝʚʦʡ,  ɻ.ɺ.ʉʝʤʝʥʦʚʘ,  ʊ.ʅ. ʀʚʘʥʦʚʦʡ, ɽ.ʇ. ɺʠʢʪʦ-

ʨʦʚʦʡ (ʂʦʨʥʝʥʦʡ), ɺ.ɻ. ʃʦʙʘʥʦʚʘ, ɺ.ʀ. ʄʘʨʪʦʚʱʫʢʘ, ʉ.ɸ. ʂʘʣʤʘʥʦʚʠʯ, 

ɽ.ʇ.ʂʦʰʝʚʦʛʦ, ʊ.ʀ. ʊʠʤʦʬʝʝʥʢʦ, ɻ.ʄ. ɿʘʡʢʦ, ɺ.ɻ. ʑʝʨʙʘʢʦʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʟʘʥʠʤʘʣʦʩʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦ ʫʯʝʥʳʭ [28,31,44-46]. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ 20 ʣʝʪ ʙʳʣʠ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉʆ2-

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʮʝʥʠʣʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʟʘʤʝʥʳ ʩʫʭʠʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʤʠ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʤʠ. 

ʉ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʂʫʙɻʊʋ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʳ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʤʷʩʥʳʭ ʠ 

ʨʙrʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʤʠ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ [49,50,83].  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ ʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ, ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʤʝʨʝ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʉʆ2- 

ʰʨʦʪʘ. ʏʝʤ ʥʠʞʝ ʵʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʝʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʉʆ2-

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʉʆ2-ʰʨʦʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʂʨʘʩʠʥʦʡ ʀ.ɹ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʤʝʩʴ ʰʨʦʪʦʚ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʪʝʚʠʠ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʫʯʥʳʭ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [38]. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʘʚʪʦʨ 
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ʧʨʠʤʝʥʠʣʘ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʰʨʦʪʦʚ ʚ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʚʘʣʢʦʚʦʤ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʝ. 

ʆʧʳʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʩʪʝʥʜʝ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩʳʨʴʷ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʩʳʨʴʷ ʚʳʩʰʠʭ ʩʧʠʨʪʦʚ ʠ ʬʝʥʦʣʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʨ. [80,90,91,101]. 

ɿʥʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʉʆ2 ʠ ʩʦʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʚ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʤʦʡ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʜʘʯʘ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶɦʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤ ʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, 

ʚʧrʫʩʢʘʶʱʠʤ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ʆʆʆ çʂʦʤʧʘʥʠʷ ʂʘʨʘʚʘʥè [43,94]. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʳʨʴʷ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʝ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʳ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʉʆ2-
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ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʇʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ ʞʠʜʢʠʡ ʉʆ2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʧʦʣʷʨʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ʠʣʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʝʧʦʣʷʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ. ɺ ʩʫʙʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʞʠʜʢʠʡ 

ʉʆ2 ʤʦʞʝʪ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʚʩʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ. ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ 

ʢʨʠʦʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʩʞʠʞʝʥʥʳʤ ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʬʨʘʢʮʠʠ [22]. ɽʱʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʩr ʨʴʷ [24]. ɿʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʬʣʶʠʜʥʳʡ ʛʘʟ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʮʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʞʠʨʦʧʦʜʦʙʥʳʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ, 

ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʮʝʣʫʶ ʛʘʤʤʫ 

ʧʠɦ ʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʘʨʦʤʘʪʦʤ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʂʫʙɻʊʋ ʠ ʂʅʀʀʍʇ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʙʦʣʝʝ 100 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʚ ʢʦʥʩʝʨʚʥʦʡ, ʤʷʩʥʦʡ, 

ʨʙrʥʦʡ, ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʦʡ ʠ ʧʘʨʬʶʤʝʨʥʦ-ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [29]. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʆʆʆ çʂʦʤʧʘʥʠʷ ʂʘʨʘʚʘʥè, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʩʪʘʚʢʦʡ ʉʆ2-

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʧʠʱʝʚʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʜʘʚʘʣʠ ʧʨʠʤʝʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʤʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨ 

[43]. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 
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ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, ʟʘʤʝʥʷʶʱʠʭ 

ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʷʥʦʩʪʠ [48].  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʤʠ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʄʷʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʤʠ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ 

ʄʷʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 
ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ 

(ʚ ʛʨ.) ʥʘ 100 ʢʛ ʬʘʨʰʘ 

ʂʦʣʙʘʩʘ ʩ ʪʤʠʥʦʤ (ʪʤʠʥ, ʢʦʨʠʘʥʜʨ, ʤʫʩʢʘʪʥʳʡ 

ʮʚʝʪ, ʠʤʙʠʨʴ) 
14,3-16,9 

ʂʦʣʙʘʩʘ ʯʝʩʥʦʯʥʘʷ (ʧʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʛʦʨʴʢʠʡ, ʢʦʨʠ-

ʘʥʜʨ, ʪʤʠʥ) 
15,0-17,4 

ʂʦʣʙʘʩʘ ʢ ʧʠʚʫ (ʫʢʨʦʧ, ʧʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʛʦʨʢɹʠʡ, 

ʢʦʨʠʘʥʜʨ, ʪʤʠʥ, ʤʫʩʢʘʪʥʳʡ ʮʚʝʪ) 
12,2-14,2 

ʂʦʣʙʘʩʘ ʢʨʦʚʷʥʘʷ (ʧʝʨʝʮ ʙʝʣʳʡ, ʛʚʦʟʜʠʢʘ, ʠʤ-

ʙʠʨʴ, ʢʦʨʠʮʘ, ʜʫʰʠʮʘ) 
15,4-20,6 

ʉʝʨʚʝʣʘʪ ʪʶʨʠʥʛʩʢʠʡ (ʧʝʨʝʮ ʜʫʰʠʩʪʳʡ, ʢʘʨʜʘ-

ʤʦʥ, ʪʤʠʥ ʚ ʨʦʤʝ) 
12,3-15,4 

ʐʣʘʢʚʫʨʩʪ ʙʨʘʫʥʛʰʚʝʡʩʢʠʡ (ʧʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʛʦʨʴ-

ʢʠʡ, ʠʤʙʠʨʴ) 
11,4-15,2 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʰʣʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʉʆ2-ʰʨʦʪʳ ʠʟ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʝʤʷʥ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʧʦʩʣʝ ʉʆ2-ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʙʝʣʢʠ, ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʮʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [98]. 

ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʆʆʆ çʂʦʤʧʘʥʠʷ ʂʘʨʘʚʘʥè, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʤʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [43]. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʢʦʥʩʝʨʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʤʘʡʦʥʝʟʦʚ, ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʣʘʚʣʝʥʳʭ ʩʳʨʦʚ ʠ ʤʘʩʣʦʞʠʨʦʚʳʭ ʵʤʫʣʴʩʠʡ. ʋʜʝʣʝʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷï ʜʝʪʩʢʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɹʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
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ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʞʠʜʢʦʤ, ʪʚʝʨʜʦʤ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʘʤʠ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷè ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʂʫʙɻʊʋè ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʤʠ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ: çʂʠʣʴʢʘ ʦʙʞʘʨʝʥʥʘʷ ʚ ʪʦʤʘʪʥʦʤ 

ʩʦʫʩʝè, çʉʦʤ ʦʙʞʘʨʝʥʥʳʡ ʚ ʪʦʤʘʪʥʦʤ ʩʦʫʩʝè, çʉʘʣʘʢʘ ʦʙʞʘʨʝʥʥʘʷ ʚ 

ʪʦʤʘʪʥʦʤ ʩʦʫʩʝè, çʇʠʢʰʘ ʦʙʞʘʨʝʥʥʘʷ ʚ ʪʦʤʘʪʥʦʤ ʩʦʫʩʝè ʠ çɿʫʙʘʪʢʘ 

ʦʙʞʘʨʝʥʥʘʷ ʚ ʪʦʤʘʪʥʦʤ ʩʦʫʩʝè [61,62,64-66].  

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʚ 

ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʭ: çʂʦʪʣʝʪʳ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʩ ʢʘʧʫʩʪʦʡ ʠ ʢʨʘʩʥʳʤ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʦʫʩʦʤè, çʂʦʪʣʝʪʳ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʩ ʢʘʧʫʩʪʦʡ ʠ ʩʦʫʩʦʤ ʩʤʝʪʘʥʥʳʤ ʩ 

ʣʫʢʦʤè, çʂʦʪʣʝʪʳ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʩ ʢʘʧʫʩʪʦʡ ʠ ʩʦʫʩʦʤ ʢʨʘʩʥʳʤ ʩ ʣʫʢʦʤ ʠ 

ʦʛʫʨʮʘʤʠè, çʂʦʪʣʝʪʳ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʩ ʢʘʧʫʩʪʦʡ ʠ ʩʦʫʩʦʤ ʣʫʢʦʚʳʤ ʩ ʛʦʨʯʠʮʝʡè ʠ 

ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ çʂʦʪʣʝʪʳ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʩ ʢʘʧʫʩʪʦʡ ʠ ʩʦʫʩʦʤ ʩʤʝʪʘʥʥʳʤ ʩ ʪʦʤʘʪʦʤè 

[67-69,71,73]. ɸʚʪʦʨʳ ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʚʢʫʩʦʚʳʭ 

ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ, ʠʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʠ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ. 

 

1.4 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 1 

 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʘʪʝʥʪʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ, ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ, ʛʣʠʮʝʨʠʥʦʚʳʭ, 

ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʝʚʳʭ, ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʭ ʠ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠ ʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 
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ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠʟ ʤʠʩʮʝʣʣʳ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʪʦ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʯʘʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʣʝʪʢʠ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʢʩʘʥ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʦʪʛʦʥʢʝ ʝʛʦ ʠʟ ʤʠʩʮʝʣʣʳ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴ ɹɸɺ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

ʧʦʣʫʯʠʣ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʚ ʩʞʠʞʝʥʥʦʤ ʠ ʩʞʘʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʕʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʘʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʢʘʢ ʩʫʙ- ʠ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ. ɽʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ "ʞʠʜʢʦʩʪʴ-ʞʠʜʢʦʩʪʴ" ʥʫʞʥʦ 

ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ "ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʴ" ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʘ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ "ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ-ʛʘʟ" - ʜʝʩʦʨʙʮʠʝʡ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʫʙʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ʋʩʧʝʰʥʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʚʳʧʫʩʢʫ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, ʛʦʣʦʚʥʳʤ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ʆʆʆ "ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʂʘʨʘʚʘʥ". ɿʜʝʩʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 

18...ʧʣʶʩ 25 
ʦ
ʉ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 5,4-6,5 ʄʇʘ. ʄʝʥʴʰʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʙ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʫʩʧʝʭʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦʙʠʣʘʩʴ ʬʠʨʤʘ "ɻʦʨʦ" ʠʟ ʈʦʩʪʦʚʘ-

ʥʘ-ɼʦʥʫ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʚ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 35...ʧʣʶʩ 80 
ʦ
ʉ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 8,0-60,0 ʄʇʘ. 

ʋʩʠʣʠʷʤʠ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 



 36 

ʆʧʠʩʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠ 

ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʚ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ï 

ʢʦʥʩʝʨʚʥʦʡ, ʤʷʩʥʦʡ, ʤʦʣʦʯʥʦʡ, ʨʳʙʥʦʡ, ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʦʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʫʜʘʣʦʩʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʳʨʴʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ. 
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2 ʆɹʒɽʂʊʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

2.1 ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʤʘʣʦʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʸ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ. ʇʝʨʚʘʷ 

ʜʦʙʘʚʢʘ ʙʳʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʘʚʨʘʘʤʦʚʘ ʜʝʨʝʚʘ, ʙʘʟʠʣʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ, 

ʠʤʙʠʨʷ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ, ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ ʚʴʝʪʥʘʤʩʢʦʛʦ, ʣʘʚʨʘ ʠʥʜʠʡʩʢʦʛʦ, ʧʝʨʮʘ 

ʤʝʣʝʛʝʪʪʘ, ʪʤʠʥʘ ʠʥʜʠʡʩʢʦʛʦ.  

ɺʦ ʚʪʦʨʫʶ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʙʳʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʩʤʝʩʴ ʠʟ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ: ʧʝʨʮʘ ʯʝʨʥʦʛʦ ʛʦʨʴʢʦʛʦ, ʧʝʨʮʘ ʜʫʰʠʩʪʦʛʦ ʠ 

ʛʚʦʟʜʠʢʠ, ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ ʠ ʣʘʚʨʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ.  

ʊʨʝʪʴʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: ʘʥʠʩʘ, ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ, ʣʘʚʨʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʧʝʨʮʘ ʩʪʨʫʯʢʦʚʦʛʦ 

ʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʪʤʠʥʘ ʠ ʫʢʨʦʧʘ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠ ʉʆ2-

ʰʨʦʪʳ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ ʠ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ. 

 

2.2 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʎʝʥʪʨʘ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʂʫʙɻʊʋ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 8. 

ʂʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ ʚ ʩʳʨʴʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʘ ʚ ʉʆ2-

ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ï ʧʦ ʊʋ 9169-379-02067862-2014 [115,117]. ʅʘʚʝʩʢʫ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 0,1 ʛ 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʜʠʵʪʠʣʦʚʦʤ ʵʬʠʨʝ ʠ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʝ ʚ 

ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʤ ʪʦʢʝ ʛʝʢʩʘʥʘ ʚ ʢʘʤʝʨʝ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʦʪ ʩʚʝʪʘ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6-8 ʯ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝ-

ʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨ̫-

ʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

 

ʆʙʟʦʨ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦ-

ʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʁ ʕʊɸʇ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠ-

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ  ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʝʪʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʷʥʦ-

ʩʪʝʡ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʘ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ 
ʉɺʏ-ʩʫʰʢʠ ʧʨʷʥʦ-
ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ  

ʩʳʨʴʷ 
 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ  

ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 
ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʫʙ- ʠ ʩʚʝʨʭ-

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʉɺʏ- ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʩʳʨʴʷ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʕʄʇ 

ʉɺʏ ʠ ʅʏ 

 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ ʇʈʗʅʆ-

ɸʈʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʓʈʔʗ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ɼʀʆʂʉʀɼɸ 

ʋɻʃɽʈʆɼɸ ɺ ʉʋɹ- ʀ ʉɺɽʈʍʂʈʀʊʀʏɽʉʂʆʄ ʉʆʉʊʆʗʅʀʀ, ʕʄʇ ʉɺʏ  

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʮʝʥ-

ʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʧʨʷ-

ʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʧʦʵʪʘʧʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦ-

ʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʨʷ-

ʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʨʝ-

ʮʝʧʪʫʨ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʩ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦ-

ʟʠʪʥʳʤʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ 

ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  

ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ 

 ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ 

 

ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʀʁ ʕʊɸʇ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 
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ʕʣʶʘʪʳ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʉʌ-120. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʨʘʩʯʝʪ ʚʝʣʠ ʧʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʤ ʢʨʠʚʳʤ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ. 

ɸʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ DPPH [104].  ʄʝʪʦʜʠʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪ ɹʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʭʨʦʤʦʛʝʥ-ʨʘʜʠʢʘʣ 2,2-ʜʠʬʝʥʠʣ-1-ʧʠʢʨʠʣʛʠʜʨʘʟʠʣ (DPPH). 

ʈʝʘʢʮʠ ʁʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 Áʉ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʧʨʠ 517 ʥʤ. 

ɸʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʘ ̫ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ çʪʫʰʝʥʠʷè ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ɹʦʨʠʩʦʚʦʡ ɸ.ɺ.[5], ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʢʘʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ ʁ

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʚ ʤʛ/ʤʣ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ 50 % 

ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ (ʜʘʣʝʝïɸʈɸ, ɽʉ50, ʤʛ/ʤʣ). 

ɸʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫ ʞʠʚʦʡ 

ʢʣʝʪʢʠ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 40 ʉ ʧʨʠ 

ʨʅ 7,0 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 120 ʯ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ ̫

ʛʠʜʨʦʧʝʨʝʢʠʩʝʡ, ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ NH4SCN ʠ FeCl2 ʚ ʅʉ1. 

ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʜʘʣʝʝïɸʆɸ, % ʠʥʛ.). ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʢʝʪʦʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ MS 

Excel 2007 ʠ Statistika 10.0. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʧʠʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʉʆ2-

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʣʠʧʠʜʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʩʣʦʷ ʩʤʝʩʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʝ, 

ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʣʠʧʠʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʷʪʝʥ, 

ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ 
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ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʯʠʢʦʚ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9). 

 

1ïʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʫʧʝʨʩʘʪʫʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ, 2ï ʧʘʨʦʚʘʷ ʨʫʙʘʰʢʘ, 3ï ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ-ʩʙʦʨʥʠʢ, 4ï 

ʫʨʦʚʝʥʴ, 5 ï ʙʘʣʣʦʥ ʩ ʉʆ2, 6 ʣʶʢ, 7ïʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ, 8 ïʤʠʩʮʝʣʣʦʩʙʦʨʥʠʢʠ, 8 ï

ʢʦʨʧʫʩ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʉʆ2-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

ɸʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʜʥʦʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ð ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʝʢʠʩʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʩ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘʤʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙɦ ʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ (ʧʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, 

ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʧʝʨʝʢʠʩʝʡ, ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʜʚʦʡʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʶ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ), ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʣʠʧʠʜʦʚ. ʄʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠ ʁ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ  ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘʤʠ (ʤʝʪʦʜʳ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ, ʬʦʪʦʦʢʠʩʣʝʥʠ,̫ 

ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʨʘʜʠʢʘʣʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩ 

ʜʠʬʝʥʠʣʧʠʢʨʠʣʛʠʜʨʘʟʠʣʦʤ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʀʣʴʷʩʦʚʘ ʀ.ʈ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʘ ̫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ï ʜʠʢʚʝʨʪʠʥʘ [17]. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭ 
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ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ (ɸʈɸ), 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ 

ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʨʘʜʠʢʘʣ-ʢʘʪʠʦʥʳ ABTS+. 

ɼʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ɸʈɸ ʨʷʜʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ɸʆ, 

ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ TEAC, IC50 ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ TEAC (trolox equivalent antioxidant capacity) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʪʨʦʣʦʢʩ, ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 1, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘIC50 (inhibition concentration) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 

50% ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ. ʈʘʩʯʝʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥ IC50 ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ɸʈɸ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ> ʤʦʨʠʥʘ> ʘʧʠʛʝʥʠʥʘ> 

ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ> ʜʠʢʚʝʨʪʠʥʘ> ʥʘʨʠʥʛʝʥʠʥʘ> ʧʠʢʥʦʛʝʥʦʣʘ> ʨʫʪʠʥʘ> 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪr> ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ >ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʘ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪ ɹʩʪʝʧʝʥʴ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʢʘʣ-ʢʘʪʠʦʥʦʚ ABTS. 

ʀʣʴʷʩʦʚʳʤ ʀ.ʈ. ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ 

ʜʠʢʚʝʨʪʠʥïʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ ʠ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʜʠʢʚʝʨʪʠʥï

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ [17]. ʊʘʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠ ̫

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ɻʪʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ  ʜʠʢʚʝʨʪʠʥï-

ʪʦʢʦʬʝʨʦʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʤʤʝ ʚʢʣʘʜʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. 

ʉʫʜʷ ʧʦ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʨʠʚʳʤ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʡ ï

ʪʦʢʦʬʝʨʦʣ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʪʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʠʢʚʝʨʪʠʥʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʥʘ ʢʣʘʩʩʳ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [30]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʍʘʡʨʫʣʣʠʥʦʡ ɺ.ʈ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 



 42 

ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ [97].  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33. ʉʭʝʤʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʥʘ ʢʣʘʩʩʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ  

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʅʝʞʠʨʦʚʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

 

0,1ʥ.ʨ-ʨʦʤ NaOH 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʠʣʦ-

ʚʳʭ ʵʬʠʨʦʚ ʞʠʨʥʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʦʚ 

ʊʠʪʨʦʚʘʥʠʝʤ 0,1ʥ. 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ NaOH 

ʂʠʩʣʦʪʥʳʝ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʳ ʵʬʠʨʦʚ 

(ʥʝʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ) 

ɹʝʩʢʠʩʣʦʪʥʘʷ 

ʬʨʘʢʮʠʷ 
ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ 

ʞʠʨʥʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʕʪʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʂʠʩʣʦʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ  

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʆʤʳʣʷʝʤʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʧʠʨʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ 

ʘʣʢʠʣʥʪʨʠʪʦʚ 

ʅʝʦʤʳʣʷʝʤʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʦ-

ʜʦʤ ɻɾʍ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 5%-ʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ NaOH 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝ-

ʪʦʜʦʤɻɾʍ 

ʇʝʨʝʵʪʝʨʠʬʠʢʘ-

ʮʠʷ 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ  

 

ʂʦʣʦʥʦʯʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʌʝʥʦʣʴʥʘʷ 

ʬʨʘʢʮʠʷ 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʛʣʠʮʝ-

ʨʠʥʦʚ 

ʆʭʣʘʞʜʝʥʥʳʤ ʤʝ-

ʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ 

ʇʝʨʝʚʦʜ ʘʣʢʠʣʥʠʪʨʠʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ɻʨʠʩʩʘ ʚ ʦʢʨʘʰʝʥ-

ʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʂʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʌʕʂ 

 

 

ʇʝʨʝʚʦʜ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 2,4 - ʜʠʥʠʪʨʦʬʝ-

ʥʠʣʛʠʜʨʦʟʦʥʳ 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʦʤɻɾʍ 

 

ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪ 
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ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʤʝʪʦʜ r ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ, ʘʚʪʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʚʫʭ 

ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘ ̫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ SARD (Structure 

Activi ty Relationship & Design) ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ; ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʂʫʨʢʠʥʦʡ ɸ.ɺ. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʧʣʦʜʘʭ ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 412 ʥʤ) ʠ ɻʉʆ ʛʠʧʝʨʦʟʠʜʘ 

[41,42].  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘ ̫ ʢʠʩʣʦʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ  ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘ, ʝʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʢʘʢ ʩʠʣʴʥʳʝ ʣʠʛʘʥʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʪʦʨʤʘʞʠʚʘʶʪ ʞʝʣʝʟʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ 

[92,118], ʥʦ ʠ ̫ʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ.  

ʂʫʨʢʠʥʦʡ ɸ.ɺ. ʠʟʫʯʝʥʘ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʢʘʢ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ-ʮʝʧʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʦʧʘʥ-2-

ʦʣʘ (348 ʂ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ V=1-10"7ʤʦʣʴ/ʣ-ʩ, ʠʥʠʮʠʘʪʦʨ ï 

ʘʟʦʜʠʠʟʦʙʫʪʠʨʦʥʠʪʨʠʣ, ɸʀɹʅ) [42]. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʋʅʎ ʈɸʅ, 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʩʦʣʦʜʢʠ ʛʦʣʦʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʷʟʚʝʥʥʳʭ, ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʠ ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ɸʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢɻʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʣʦʜʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹ ʠʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ. 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ, ʥʦ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 

ʭʦʜʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʧʳʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʦʭʨʝʥʘ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʠʰʝʨʘ, ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. ʌʦʨʤʫʣʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

   (1) 

  (2) 

ʛʜʝ  t   ï  ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ, 

 m1, m2 ï  ʦʰʠʙʢʠ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ,  

 ʄ1 ,ʄ2 ï  ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ,  

 ʈ1 , ʈ2 ï  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ 

ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʵʣʶʝʥʪʘ  ʧʦ ʩʣʦʶ 

ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʩʦʨʙʝʥʪʘ  ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʩʠʣ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥ ʜʣʷ 

ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʩʦʨʙʝʥʪ ï 

ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ, ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʩʣʦʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʙ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʧʫʪʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʜʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʣʦʷ ʜʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  
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ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʘ 

ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ:  

1. ʂʦʛʜʘ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʨʙʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʝ, ʪʦ ʠʭ ʣʝʛʢʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʫʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

2. ʄʝʪʦʜ ʊʉʍ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʩʦʩʝʜʥʠʤ 

ʜʦʨʦʞʢʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ, 

ʜʦʙʠʚʘʷʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

3. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

4. ɺʦʟʤʦʞʥʘ  ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦ  ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʙʦʨʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

5. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʤʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. 

6. ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. 

7. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ 

ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

8. ɼʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

9. ʇʨʠ ʯʝʪʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʪʦʯʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ʄʝʪʦʜ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʉʆ2-

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʵʣʶʝʥʪʘ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʧʨʦʷʚʢʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʝʸ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʤʘʨʢʠ 

çSorbfilè (ʊʋ 26-11-17-89) ʥʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10Ĭ15 ʩʤ. ɼʣʷ 
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ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʤʠʢʨʦ ʰʧʨʠʮ 

(ʢʘʧʠʣʣʷʨ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʚʘʣʩʷ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʭʨʘʥʠʣʩʷ ʚ ʜʠʵʪʠʣʦʚʦʤ ʵʬʠʨʝ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʤʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʘʣʠ ʩʤʝʩʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʤʤʠʘʢʘ ʠ ʘʮʝʪʦʥʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

1:1 ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʵʪʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʥʘ 8é10 ʩʤ, ʜʦ 

ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʬʨʦʥʪ ʩʤʝʩʠ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. ɺʝʨʭʥʠʡ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʡ ʢʨʘʡ ʩʨʝʟʘʣʩʷ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʝʨʤʦ 

ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100Ñ5 Üʉ. ʍʨʘʥʠʣʠʩʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʚ 

ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʝ ʥʘʜ ʩʣʦʝʤ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ 200 Üʉ.  

ʇʝʨʝʜ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʫʛʣʳ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩʨʝʟʘʣʠʩʴ ʥʘ 6é8 ʤʤ 

ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Ü ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʬʨʦʥʪʘ ʵʣʶʝʥʪʘ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: ʛʝʢʩʘʥ ï 80 ʩʤ
3
, ʜʠʵʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ï 20 ʩʤ

3
, ʣʝʜʷʥʘʷ ʫʢʩʫʩʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ï 1ʩʤ
3
. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʚʥʦʩʠʣʩʷ ʵʣʶʝʥʪ, ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 4é5 ʤʤ. ɺ ʢʘʤʝʨʫ ʧʦʤʝʱʘʣʦʩʴ 2 ʣʠʩʪʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʙʫʤʘʛʠ (ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʦʢ ʢʘʤʝʨʳ) ʠ ʩʪʝʥʢʠ ʢʘʤʝʨʳ 

ʟʘʢʨʳʚʘʣʠʩʴ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʝʸ ʜʥʘ. ʂʘʤʝʨʘ ʟʘʢʨʳʚʘʣʘʩʴ ʢʨʳʰʢʦʡ ʜʣʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʝʸ ʦʙʲʸʤʘ ʧʘʨʘʤʠ ʵʣʶʝʥʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1é1,5 ʯʘʩʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʥʘʥʦʩʠʣʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʤ ʥʘ 

ʩʪʘʨʪʦʚʫʶ ʣʠʥʠʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ʉʪʘʨʪʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

1,5 ʩʤ ʦʪ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1,0 ʩʤ ʦʪ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʦʨʦʥ. 

ʇʣʘʩʪʠʥʢʘ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʧʦʤʝʱʘʣʘʩʴ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʜʣʷ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʵʣʶʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 5ʤʤ.  

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʬʨʦʥʪʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʥʘ 10é11 ʩʤ. ʇʣʘʩʪʠʥʢʘ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʛʦʥʢʠ ʧʦʚʪʦʨʷʣʩʷ ʝʱʝ ʨʘʟ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ 
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ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʦʥʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʥʘ 5é10 ʤʠʥʫʪ ʜʣʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʧʘʨʘʤʠ ʡʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʛʦʥʷʣʠ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʧʦʤʝʱʘʣʘʩʴ ʥʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ ʚ ʚʘʥʥʦʯʢʫ ʩ 2%-ʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʭʦʨʦʰʦ 

ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5é10 

ʤʠʥʫʪ. ɻʦʪʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Sorbfil TLC 

Videodensitomer. ʕʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ Rf, ʧʣʦʱʘʜʴ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʧʠʢʦʚ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ Rf ï ʨʘʩʩʪʦʥ̫ʠʝ ʦʪ ʩʪʘʨʪʘ 

(ʮʝʥʪʨʘ ʧʷʪʥʘ) ʜʦ ʟʦʥʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʅʘʤʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ Rf ʧʠʢʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ Rf. ʀʟ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʛʫʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ  ʣʠʥʘʣʦʦʣ, ʮʠʥʠʦʣ, ʪʠʤʦʣ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʣʠʧʠʜʳ, Ŭ-ʧʠʥʝʥ, ʣʠʤʦʥʝʥ, 

ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʳ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, ʬʝʣʣʘʥʜʨʝʥ, ʥʝʦʤʳʣʷʝʤʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʦʩʢʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʝ  ʠ 

ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʩʦʚʦʶ ʜʦʣʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʦʩʢʫ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʧʷʪʥʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪʨʝʟʘʶʪ ʦʪ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʨʘʟʨʝʟʘʶʪ ʥʘ ʢʫʩʦʯʢʠ ʠ ʟʘʣʠʚʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʕʣʶʘʪ 

ʩʣʠʚʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʜʘʥʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʝʱʝ 1é2 ʨʘʟʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʝʱʝʩʪʚ.  

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʷʜ ʧʨʷʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ 
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ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʜʘʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʢʫʩʘ ʠ ʘʨʦʤʘʪʘ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʊʋ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʝʜʤʝʪʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʂʫʙɻʊʋ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 
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3 ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

 

3.1 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ 

ʧʠʝɦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʢʫʩʘ ʠ ʘʨʦʤʘʪʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʚʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ 

ʚʭʦʜʷʪ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠʟ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦ 

ɺʴʝʪʥʘʤʝ, ʀʥʜʠʠ ʠ ʂʠʪʘʝ: ʘʚʨʘʘʤʦʚʦ ʜʝʨʝʚʦ, ʙʘʟʠʣʠʢ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ, ʠʤʙʠʨʴ 

ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ, ʢʦʨʠʘʥʜʨ ʚʴʝʪʥʘʤʩʢʠʡ, ʣʘʚʨ ʠʥʜʠʡʩʢʠʡ, ʧʝʨʝʮ ʤʝʣʝʛʝʪʪʘ, ʪʤʠʥ 

ʠʥʜʠʡʩʢʠʡ. ʉʤʝʩʴ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ (ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ) ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʦʣʠʚʢʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. 

ɸʚʨʘʘʤʦʚʦ ʜʝʨʝʚʦ (ʜʨʫʛʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ï ʧʨʫʪʥʷʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, ʚʠʪʝʢʩ 

ʩʚʷʱʝʥʥʳʡ) (Vitex agnus-castus L.) ʇʨʫʪʥʷʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Vitex agnus 

castus L.) ï ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘ ʜʦ 4 ʤ ʚʳʩʦʪʳ, ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ 

ɺʝʨʙʝʥʦʚʳʝ (Verbenaceae). 

 

  ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ɸʚʨʘʘʤʦʚʦ ʜʝʨʝʚʦ (ʧʣʦʜʳ) 

 

ʂʦʨʝʥʴ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʘʢ ʩʪʝʨʞʝʥʴ, ʩ ʭʦʨʦʰʠʤ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʝʤ, ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʯʠʩʣʦʤ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʨʝʰʢʦʚ. ʇʣʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʛʥʝʟʜʥʫʶ 

ʰʘʨʦʚʠʜʥʫʶ ʢʦʩʪʷʥʢʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3-4 ʤʤ. ɸʚʨʘʘʤʦʚʦ ʜʝʨʝʚʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ  

ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʳʤ, ʩʚʝʪʦʣʶʙʠʚʳʤ, ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
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ʥʝʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʦʯʚʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʪʴ ʥʘ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ, ʧʝʩʯʘʥʳʭ, 

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʉʝʤʝʥʘ ʧʦʭʦʞʠ ʥʘ ʛʦʨʦʰʠʥʢʠ ʯʝʨʥʦʛʦ ʧʝʨʮʘ, ʩʦ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʷʥʳʤ ʘʨʦʤʘʪʦʤ. ʃʠʩʪʴʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʪ 38 ʜʦ 118 ʤʛ% 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʠʨʠʜʦʠʜʳ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ. ɺ ʧʣʦʜʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ ʠ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʩʝʤʝʥʘʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʠʨʠʜʦʠʜʳ, 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʞʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ. ʇʨʠ ʧʘʨʦʚʦʡ ʦʪʛʦʥʢʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ, 

ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʥʝʥʘ, ʮʠʥʝʦʣʘ, ʩʘʙʠʥʝʥʘ, 

ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ɸ ʚ ʵʬʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʜʦ 40 % Ŭ- ʠ ɓ-ʧʠʥʝʥʘ, ʜʦ 25 % ʮʠʥʝʦʣʘ, 1,5 % ʣʠʤʦʥʝʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʘʙʠʥʝʥ, ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʭʠʥʦʥ, n-ʮʠʤʦʣ, ʣʠʥʠʤʦʣ, ʢʘʤʬʘʨʘ, 

ʙʦʨʥʠʣʘʮʝʪʘʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʜʫʰʠʩʪʳʡ ʧʝʨʝʮ, ʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʘʙʳʤ ʘʨʦʤʘʪʦʤ ʠ ʧʨʷʥʳʤ ʩ ʛʦʨʝʯʴʶ ʚʢʫʩʦʤ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʨʠʥʦʠʜʦʚ (ʘʫʢʫʙʠʥʘ, ʘʛʥʦʟʠʜʘ), ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ  

(ʢʘʩʪʠʮʠʥʘ, ʠʟʦʚʠʪʝʢʩʠʥʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʥʘ, ʠʟʦʦʨʠʝʥʪʠʥʘ), ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚʳ, 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ  ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ɻ ʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ɺ ʣʠʩʪʴʷʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ 0,12 % ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʜʦ 0,5 % ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ, ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʣʠʢʦʟʠʜʘʘʛʥʫʟʠʜʘ, ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. 

ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʠʨʠʜʦʠʜʳ, 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʢʘʩʪʠʮʠʥ ʠ ʜʦ 10 % ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. 

ɺ ʧʣʦʜʘʭ ʘʚʨʘʘʤʦʚʘ ʜʝʨʝʚʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 1,3 % ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ, ʫʢʩʫʩʥʦʡ, ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʡ, ʤʘʩʣʷʥʦʡ, ʚʘʣʝʨʠʘʥʦʚʦʡ ʠ 

ʢʘʧʨʦʥʦʚʦʡ, 0,63 % ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, 0,42 % ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, 3,43 % ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ 

ʚʝɦ ʝʩʪʚ, 0,44 % ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʵʪʦʡ ʧʨʷʥʦʩʪʠ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʣʦʜʳ 

ʚʳʩʫʰʠʪʴ ʚ ʪʝʥʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 30 
ʦ
ʉ ʠ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ 

ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʘʚʨʘʘʤʦʚʘ ʜʝʨʝʚʘ ʚ ʚʠʜʝ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ. 

ɾʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%B1%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BC%D0%B8%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9B%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%BB&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BC%D1%84%D0%B0%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%BB%D0%B0%D1%86%D0%B5%D1%82%D0%B0%D1%82
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D1%83%D0%BA%D1%83%D0%B1%D0%B8%D0%BD&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%B3%D0%BD%D0%BE%D0%B7%D0%B8%D0%B4&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B8%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%BD&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%98%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%BD&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9E%D1%80%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BD&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%98%D0%B7%D0%BE%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BD&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%B8%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%83%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BA%D1%80%D0%BE%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D1%84%D0%B8%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%B0%D1%81%D0%BB%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B7%D0%B8%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%B3%D0%BD%D1%83%D0%B7%D0%B8%D0%B4&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A4%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B8%D0%B4%D0%BA%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%BD&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%B0%D1%81%D0%BB%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%83%D1%80%D0%B0%D0%B2%D1%8C%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BA%D1%81%D1%83%D1%81%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%81%D0%BB%D1%8F%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
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ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ. 

ʂʨʠʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ʧʣʦʜʳ ʠʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʚ ʬʘʨʰʠ 

ʢʦʪʣʝʪ, ʚʘʨʝʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʢʦʧʯʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ. 

ɹʘʟʠʣʠʢ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ (Perilla frutescens) [L.] Britton (ʘʢʘʜʟʠʩʦ, ʧʝʨʠʣʣʘ, 

ʩʠʩʦ, ʩʫʜʟʘ) ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʧʘʭʫʯʠʝ ̫ ʨʢʠʝ ʣʠʩʪʴʷ, 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʂʠʪʘʝ, ʚ ʗʧʦʥʠʠ, ʚ ʂʦʨʝʝ, ʀʥʜʠʠ ʠ ʥʘ 

ɼʘʣɹʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ï ʚ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. ʕʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ɻʫʙʦʮʚʝʪʥʳʭ 

(ʷʩʥʦʪʢʦʚʳʭ) Lamiaceae. 

 

  ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʂʠʪʘʡʩʢʠʡ ʙʘʟʠʣʠʢ 

 

ɹʘʟʠʣʠʢ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ ʚʳʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 60-100 ʩʤ, ʩ ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʤ 

ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʳʤ ʧʫʨʧʫʨʦʚʳʤ ʩʪʝʙʣʝʤ, ʧʦʢʨʳʪʳʤ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ, ʩ 

ʩʫʧʨʦʪʠʚʥʳʤʠ, ʜʣʠʥʥʦʯʝʨʝʰʢʦʚʳʤʠ, ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʤʠ, ʟʫʙʯʘʪʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ.  

ʃʠʩʪʴʷ ʠʤʝʶʪ ʨʝʜʢʠʝ ʜʣʠʥʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʩ ʛʫʩʪʦ ʚʦʣʦʩʠʩʪʳʤʠ ʞʠʣʢʘʤʠ ʠ 

ʯʝʨʝʰʢʘʤʠ. ʎʚʝʪʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚ ʠʶʣʝ. ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 

ʨʦʟʦʚʳʤʠ, ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤʠ ʠʣʠ ʙʝʣʳʤʠ ʮʚʝʪʘʤʠ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʚ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʡ 

ʢʠʩʪʝʚʠʜʥʳʡ ʪʠʨʩ. ʇʣʦʜ ï ʮʝʥʦʙʠʡ ʩ 4 ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʙʫʨʳʤʠ ʦʨʝʰʢʘʤʠ, 

ʩʦʟʨʝʚʘʝʪ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ-ʦʢʪʷʙʨʝ.  

ɺ ʣʠʩʪʴʷʭ ʙʘʟʠʣʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ (ʜʦ 0,2 %), ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ, ʢʝʪʦʥʦʚ, Ŭ ï

ʧʠʥʝʥʘ, ʣʠʤʦʥʝʥʘ, ʧʝʨʠʣʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ, ʧʝʨʠʣʣʘʥʠʥʘ. ʃʠʩʪʴʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʢʨʘʩʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ ï ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚʳʡ ʧʠʛʤʝʥʪ ʧʝʨʠʣʣʘʥʠʥʘ ʜʣʷ 

ʢʫʣʠʥʘʨʠʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʴ ï ʘʣʴʜʝʛʠʜ ʧʝʨʠʣʣʘʥʠʥʘ, ʙʝʣʦʢ 
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(ʜʦ 4 %), ʫʛʣʝʚʦʜʳ (ʜʦ 7 %), ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ, ɓ -ʢʘʨʦʪʠʥ, Ca, K, Mg,Fe. 

ɺ ʩʝʤʝʥʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦ 50 % ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, 

ʨʦʟʤʘʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʧʝʨʠʣʣʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ, 

ʧʝʨʠʣʢʝʪʦʥʘ (ʜʦ 36 %), ʣʠʥʘʣʦʦʣʘ, ʵʛʦʤʘʢʝʪʦʥʘ (ʜʦ 35 %). ɺ ʤʘʩʣʝ ʠʟ ʩʝʤʷʥ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ ʦʢʩʘʟʦʣʠʜʠʥʝʜʠʦʥ, ʛʠʜʨʦʢʩʠʬʝʥʠʣʣʘʢʪʘʤʠʜ, 

ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ, ʦʣʝʠʥʦʚʘʷ ʠ ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʀʤʙʠʨʴ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ ï (Boesenbergia pandurata (Roxb.) Schltr.)ʠʣʠ 

Kaempferia pandurata, ʬʠʥʛʝʨʨʫʪ, ʢʨʘʯʘʡ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ 

ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʠʤʙʠʨʥʳʭ.  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʀʤʙʠʨʴ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ 

 

ʈʦʜʦʤ ʠʟ ʖʞʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʂʠʪʘʝ, ʀʥʜʠʠ, ʅʠʛʝʨʠʠ, 

ʗʧʦʥʠʠ. ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʤʷʩʠʩʪʳʤ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʝʤ, ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 1 ʤ. ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʮʚʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʨʝʣʢʘ ʠʤʝʝʪ ʫʟʢʠʝ 

ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʞʝʣʪʳʝ ʠʣʠ ʙʝʣʳʝ ʮʚʝʪʳ. 

ɺ ʧʠʱʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʯʥʦʝ, ʭʨʫʩʪʩʢʦʝ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʜʦ 3 % 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʀʤʙʠʨʴ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʝʣʢʘ 9 %, ʞʠʨʘ ʜʦ 6 %, 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ 70 % (ʚ ʪ.ʯ. ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ 5,9 %). ɺ ʙʝʣʢʝ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʪʨʝʦʥʠʥʘ, ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ, ʣʠʟʠʥʘ, ʬʝʥʠʣʘʥʠʥʘ, 

ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ, ʚʘʣʠʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ. 

ɺ ʵʬʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʠʤʙʠʨʷ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʮʠʥʛʠʙʠʨʝʥʘ 70 %. 

ʂʨʘʭʤʘʣʘ 4 %, ʛʠʥʛʝʨʦʣʘ 1,5 %, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʥʛʝʨʠʥʘ, ʙʠʩʘʙʦʣʝʥʘ, ʙʦʨʥʝʦʣʘ, 

ʢʘʤʬʝʥʘ, ʣʠʥʘʣʦʦʣʘ, ʬʝʣʣʘʥʜʨʝʥʘ, ʮʠʥʝʦʣʘ ʠ ʮʠʥʛʠʙʝʨʝʥʘ (ʜʦ 70 %). 

ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠʤʙʠʨʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʣʝʜʥʦ-ʞʝʣʪʫ ,ʁ ʷʥʪʘʨʥʫ  ʁ
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ʠʣʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʫ  ʁʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʧʨʷʥʳʤ ʘʨʦʤʘʪʦʤ. 

ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʢʫʩʘ ʠ ʘʨʦʤʘʪʘ 

ʩʫʧʘʤ, ʩʘʣʘʪʘʤ, ʤʷʩʥʳʤ ʠ ʨʳʙʥʳʤ ʙʣʶʜʘʤ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 

ʂʦʨʠʘʥʜʨ ʚʴʝʪʥʘʤʩʢʠʡ (Polygonum odoratum Lour.) ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ɻʨʝʯʠʰʥʳʭ ʨʦʜʦʤ ʠʟ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ. ʊʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩ 

ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʤ ʛʦʣʳʤ ʩʪʝʙʣʝʤ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 70 ʩʤ, ʩ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ. ʂʦʨʝʥʴ ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʳʡ.  

 

 

   ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ɺʴʝʪʥʘʤʩʢʠʡ ʢʦʨʠʘʥʜʨ (ʧʣʦʜʳ) 

 

ʇʨʷʥʦʝ ʠ ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩ ʰʠʨʦʢʦʣʦʧʘʩʪʥʳʤʠ, ʪʨʸʭ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤʠ ʢʨʫʧʥʦ ʨʘʩʩʝʯʸʥʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʯʝʨʝʰʢʘʤʠ, ʮʚʝʪʝʪ 

ʚ ʠʶʥʝ, ʘ ʧʣʦʜʳ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʚ ʠʶʣʝ.  

ʇʣʦʜʳ ʚ ʚʠʜʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʷʡʮʝʚʠʜʥʦ-ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʛʦ ʥʝ ʨʘʩʧʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʚʠʩʣʦʧʣʦʜʥʠʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʝʣʦʢ ʜʦ 11 %, ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʜʦ 1,6 %, ʞʠʨʥʦʝ 

ʤʘʩʣʦ. 

ɸʣʴʜʝʛʠʜ ʪʨʘʥʩ-ʪʨʠʮʝʜʝʥʦʣ-2 ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʟʘʧʘʭ ʥʝʟʨʝʣʳʭ 

ʧʣʦʜʦʚ ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ. 

ʂʦʨʠʘʥʜʨʦʚʦʝ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʙʝʩʮʚʝʪʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʨʝʟʢʠʡ 

ʢʦʨʠʘʥʜʨʦʚʳʡ ʟʘʧʘʭ ʠ ʛʦʨʴʢʠʡ ʚʢʫʩ, ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʠ 

ʥʝʞʥʳʡ ʟʘʧʘʭ. ɺ ʵʬʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʥʘʣʦʦʣʘ ʜʦ 60 %, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʠʥʪʝʟ ʣʠʥʘʣʠʣʘʮʝʪʘʪʘ ʠ ʮʠʪʨʘʣʷ. 

ɺ ʞʠʨʥʦʤ ʢʦʨʠʘʥʜʨʦʚʦʤ ʤʘʩʣʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʣʝʠʥʦʚʘʷ (28,5 %), 

ʠʟʦʦʣʝʠʥʦʚʘʷ (52 %), ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ (13,9 %), ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ (3,5 %), ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ 

http://ru.rfwiki.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%BA
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(1,5 %) ʠ ʤʠʨʠʩʪʠʥʦʚʘʷ (0,6 %) ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʇʣʦʜʳ ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ, ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʘʨʦʤʘʪʘ ʠ ʚʢʫʩʘ ʤʷʩʥʳʭ ʠ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʙʦʨʦʜʠʥʩʢʦʛʦ 

ʭʣʝʙʘ, ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʠ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ.  

ʃʘʚʨ ʠʥʜʠʡʩʢʠʡ (Cinnamomum tamala [Buch.-Ham.] Nees et Eberm.) ï 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʢʘʢ ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʦʪ 2 ʜʦ 20 ʤ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʣʘʚʨʦʚʳʭ. 

ʇʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʧʨʦʚʠʥʮʠʷʭ ʖʞʥʦʡ ʀʥʜʠʠ, ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ɻʠʤʘʣʘʝʚ ʠ ʥʘ ɹʠʨʤʝ. 

ɼʨʝʚʝʩʠʥʘ ʩʝʨʘʷ ʩ ʯʝʨʥʳʤʠ ʧʨʦʞʠʣʢʘʤʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʮʝʥʥʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʃʘʚʨ ʀʥʜʠʡʩʢʠʡ 

  

ɺʝʪʚʠ ʛʣʘʜʢʠʝ. ʃʠʩʪʴʷ ʞʝʩʪʢʠʝ, ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ, ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ ʩ 

ʪʨʝʤʷ ʧʨʦʞʠʣʢʘʤʠ. ɸʨʦʤʘʪ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʣʘʚʨʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ 

ʛʚʦʟʜʠʢʫ, ʢʦʨʠʮʫ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʘʨʦʤʘʪʘ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʣʘʚʨʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. 

ʂʦʨʘ ʣʘʚʨʘ ʠʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʙʘʷ ʥʘ ʚʠʜ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʨʳ 

ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʢʦʨʠʮʳ. ʎʚʝʪ ʢʦʨʳ ʥʝʨʦʚʥʳʡ ʩʝʨʳʡ, ʩ ʪʝʤʥʦ ʙʫʨʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ, 

ʟʘʧʘʭ ʤʝʥʝʝ ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ ʜʦ 3 ʤʤ, ʩ ʨʝʟʢʦ ʚʷʞʫʱʠʤ 

ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʤ ʚʢʫʩʦʤ. 

ɺ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʣʘʚʨʘ ʠʥʜʠʡʩʢʦʛʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚ: ʩʘʙʠʥʝʥʘ ï 0,35 %, Ŭ -ʧʠʥʝʥʘ ï 7,52 

%, Ŭ-ʪʫʡʝʥʘ ï 0,54 %, ʢʘʤʬʝʥʘ ï 2,29%, ʤʠʨʮʝʥʘ ï 1,20 %, ʜʝʣʴʪʘ-3-ʢʘʨʝʥʘ ï 

0,32 %,Ŭ -ʪʝʨʧʠʥʝʥʘ ï 0,27 %, ʣʠʤʦʥʝʥʘ ï 4,36 %, ʛʘʤʤʘ-ʪʝʨʧʠʥʝʥʘ ï 0,48 %, 

ʪʝʨʧʠʥʦʣʝʥʘ ï 0,46 %, ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʣʦʚ: ʣʠʥʘʣʦʣʘ ï 44,65 %, ʪʝʨʧʠʥʝʥ-4-ʦʣʘ 

ï 1,21 %,Ŭ -ʪʝʨʧʠʥʝʦʣʘ ï 1,43 %, ʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ: 1,8-ʮʠʥʝʦʣʘ ï 11,41 %. 

ʃʠʩʪʴʷ ʣʘʚʨʘ ʠʥʜʠʡʩʢʦʛʦ, ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ 
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ʧʝʨʚʳʭ ʠ ʚʪʦʨʳʭ ʦʙʝʜʝʥʥʳʭ ʙʣʶʜʘʭ (ʙʦʨʱʘʭ, ʱʘʭ, ʩʫʧʘʭ, ʙʦʙʦʚʳʭ, ʤʷʩʥʳʭ ʠ 

ʨʳʙʥʳʭ ʙʣʶʜʘʭ). ʍʦʨʦʰʦ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʩʝʙʷ ʧʨʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʤʘʨʠʥʦʚʘʥʠʠ 

ʠ ʟʘʩʦʣʢʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʙʘʯʢʠ, ʢʘʧʫʩʪʫ, ʦʛʫʨʮʳ, 

ʪʦʤʘʪʳ, ʩʚʝʢʣʫ, ʧʘʪʠʩʩʦʥʳ ʠ ʛʨʠʙʳ.   

ʇʝʨʝʮ ʄʝʣʝʛʝʪʪʘ (ʣʘʪ. Aframomummelegueta) ʜʨʫʛʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ: 

ʨʘʡʩʢʠʝ ʟʝʨʥʘ, ʤʝʣʝʛʝʪʪʘ, ʛʚʠʥʝʡʩʢʠʝ ʟʝʨʥʘ, ʤʝʣʝʛʝʪʪʩʢʠʡ ʧʝʨʝʮ, ʤʘʣʘʛʝʪʩʢʠʡ 

ʧʝʨʝʮ, ʘʣʣʠʛʘʪʦʨʦʚ ʧʝʨʝʮ, ʢʘʨʜʘʤʦʥ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʠʡ, ʘʬʨʘʤʦʤʫʤ, ʛʚʠʥʝʡʩʢʠʡ 

ʧʝʨʝʮ. ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʀʤʙʠʨʥʳʝ (Zingiberaceae). 

 
      

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʄʝʣʝʛʝʪʪʩʢʠʡ ʧʝʨʝʮ 

 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʦʡ 2 ʤ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʥʘ 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɸʬʨʠʢʠ ʠ ʄʘʜʘʛʘʩʢʘʨʘ. ʂʘʢ ʧʨʷʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʫʭʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ 

ʢʘʢ ʧʨʷʥʦʩʪʴ ʤʘʣʦʠʟʚʝʩʪʥʘ ʠ ʤʘʣʦʜʦʩʪʫʧʥʘ. ʉʝʤʝʥʘ ʤʝʣʝʛʝʪʪʩʢʦʛʦ ʧʝʨʮʘ 

ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩ ʰʘʛʨʝʥʝʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3 ʤʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. ʇʨʠ ʨʘʟʤʦʣʝ ʚʥʫʪʨʠ ʧʝʨʮʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʙʝʣʦʝ ʷʜʨʦ. ɺ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,8 % ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 0,825, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ ʛʫʤʫʣʝʥʳ 

(ʜʦ 9 %), Ŭ- ʠ ɓ- ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥʳ (ʜʦ 83 %) ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ. ʕʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 
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ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ʆʪʜʘʣʝʥʥʫʶ ʟʘʤʝʥʫ ʤʝʣʝʛʝʪʪʩʢʦʛʦ ʧʝʨʮʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʤʝʰʘʚ ʚ ʨʘʚʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ ʙʝʣʳʡ ʧʝʨʝʮ, ʢʘʨʜʘʤʦʥ ʠ ʩʝʤʝʥʘ 

ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʘ. 

ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʝʣʝʛʝʪʪʩʢʠʡ ʧʝʨʝʮ ʧʨʠʜʘʝʪ ʠʤ 

ʦʩʪʨʳʡ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʥʝʞʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʚʢʫʩʘ ʠ ʘʨʦʤʘʪʘ ʩʫʧʦʚ-ʧʶʨʝ, ʧʶʨʝ ʠʟ ʢʘʙʘʯʢʦʚ, ʪʳʢʚʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʚʦʱʝʡ. 

ʊʤʠʥ ʠʥʜʠʡʩʢʠʡ (ʣʘʪ.Trachysp®rmum §mmi) ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʦʜʫ ɸʡʦʚʘʥ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ɿʦʥʪʠʯʥʳʭ, ʜʨʫʛʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʘʞʛʦʥ, ʠʣʠ ʘʡʦʚʘʥ ʜʫʰʠʩʪʳʡ, ʟʠʨʘ, 

ʢʦʧʪʩʢʠʡ ʪʤʠʥ, ʠʣʠ ʰʘʨʙʠʡ.  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʊʤʠʥ ʠʥʜʠʡʩʢʠʡ (ʧʣʦʜʳ) 

 

ʕʪʦ ʧʨʷʥʦʝ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʨʦʜʦʤ ʠʟ ʖʞʥʦʡ ʀʥʜʠʠ. ɺ ʪʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʟʨʝʣʳʭ ʧʣʦʜʘʭ ʘʞʛʦʥʘ ʜʚʘ ʩʝʤʝʥʠ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʠ ʬʦʨʤʦʡ ʧʦʭʦʞʠʭ 

ʥʘ ʩʝʣʴʜʝʨʝʡʥʳʝ, ʥʘ ʚʢʫʩ ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʭ, ʦʩʪʨʳʭ, ʩ ʧʨʷʥʳʤ ʘʨʦʤʘʪʦʤ, 

ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʭ ʯʘʙʨʝʮ. ʇʣʦʜʳ ʤʠʥʘ ʠʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʩʝʨʦ-ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʠʣʠ ʪʸʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠʤʝʶʪ ʨʝʙʨʠʩʪʳʝ ʜʚʫʩʝʤʷʥʢʠ 2 ʤʤ ʚ ʜʣʠʥʫ ʠ 1,5 ʤʤ ʚ 

ʰʠʨʠʥʫ, ʪʠʧʘ ʩʝʣʴʜʝʨʝʡʥʳʭ, ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʦʛʦ ʚʢʫʩʘ, ʩ ʘʨʦʤʘʪʦʤ ʧʦʭʦʞʠʤ ʥʘ 

ʯʘʙʨʝʮ. 

ɺ ʧʣʦʜʘʭ ʪʤʠʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ 17 % ʙʝʣʢʘ, ʜʦ 30 % ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʦʪ 

2 ʜʦ 11 % ʙʝʩʮʚʝʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦʛʦ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʩ ʟʘʧʘʭʦʤ ʪʠʤʦʣʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 50 %. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ Ŭ- ʠ ɓ-ʧʠʥʝʥʳ, ɓ-ʬʝʣʣʘʥʜʨʝʥ, n-

ʮʠʤʦʣ, ʜʠʧʝʥʪʝʥ, Ŭ-ʪʝʨʧʠʥʝʥ, ʢʘʨʚʘʢʨʦʣ. ɺ ʞʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Trachyspermum&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BE%D0%BD%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B9
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B0%D0%B1%D1%80%D0%B5%D1%86
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%BF%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%BF%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B2%D0%B0%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%BB
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ʜʦ 48 % ʧʝʪʨʦʟʝʣʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʙʣʶʜ ʠʟ ʙʘʨʘʥʠʥʳ, ʢʦʣʙʘʩ ʠʟ ʢʦʥʠʥʳ ʠ ʙʘʨʘʥʠʥʳ, 

ʧʣʦʚʘ, ʙʣʶʜ ʠʟ ʯʝʯʝʚʠʮʳ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʨʳʙʳ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʚʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʚʭʦʜʷʪ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠʟ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦ ɺʴʝʪʥʘʤʝ, ʀʥʜʠʠ ʠ ʂʠʪʘʝ: 

ʘʚʨʘʘʤʦʚʦ ʜʝʨʝʚʦ (1), ʙʘʟʠʣʠʢ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ (2), ʠʤʙʠʨʴ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ (1), ʢʦʨʠʘʥʜʨ 

ʚʴʝʪʥʘʤʩʢʠʡ (1), ʣʘʚʨ ʠʥʜʠʡʩʢʠʡ (1), ʧʝʨʝʮ ʤʝʣʝʛʝʪʪʘ (2), ʪʤʠʥ ʠʥʜʠʡʩʢʠʡ 

(1). ʉʤʝʩʴ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ 

ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʦʣʠʚʢʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʩʤʝʩʴ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ: ʧʝʨʮʘ ʯʝʨʥʦʛʦ ʛʦʨʴʢʦʛʦ (2), ʧʝʨʮʘ 

ʜʫʰʠʩʪʦʛʦ (2) ʠ ʛʚʦʟʜʠʢʠ (1), ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ (1) ʠ ʣʘʚʨʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (2). ʉʤʝʩʴ ʉʆ2-

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ.  

ʊʨʝʪʴʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʤʝʩʴ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: ʘʥʠʩʘ (1), ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ (1), 

ʣʘʚʨʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (2), ʧʝʨʮʘ ʩʪʨʫʯʢʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ (2), ʪʤʠʥʘ (1) ʠ ʫʢʨʦʧʘ (1), 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʤʘʩʣʝ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ. 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʘʣʦʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ: ʘʚʨʘʘʤʦʚʦ ʜʝʨʝʚʦ, ʙʘʟʠʣʠʢ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ, ʠʤʙʠʨʴ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ, ʢʦʨʠʘʥʜʨ 

ʚʴʝʪʥʘʤʩʢʠʡ, ʣʘʚʨ ʠʥʜʠʡʩʢʠʡ, ʧʝʨʝʮ ʤʝʣʝʛʝʪʪʘ, ʪʤʠʥ ʠʥʜʠʡʩʢʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 

ʇʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʠʟ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʤ ʠ ʩʞʘʪʳʤ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠʟ ʩʳʨʴʷ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʮʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʩʘʙʠʥʝʥ ʠ ʣʠʤʦʥʝʥ ʠʟ ʘʚʨʘʘʤʦʚʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ 

(ʠʤʫʥʦʟʘʱʠʪʥʳʤʠ), ʧʝʨʠʣʣʘʢʝʪʦʥ ʠʟ ʙʘʟʠʣʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ 

(ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ), ʛʠʥʛʝʨʦʣ ʠʟ ʠʤʙʠʨʷ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ (ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʠʤʠ), 

ʣʠʥʘʣʦʦʣ ʠʟ ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ ʚʴʝʪʥʘʤʩʢʦʛʦ (ʘʥʪʠʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤʠ), ʮʠʥʝʦʣ ʠʟ ʣʘʚʨʘ 

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://dictionary.sensagent.com/%D0%9B%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%BE%D0%BB/ru-ru/
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ʠʥʜʠʡʩʢʦʛʦ (ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʤʠ), Ŭ- ʠ ɓ-ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʠʟ ʧʝʨʮʘ ʤʝʣʝʛʝʪʪʘ 

(ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ), ʪʠʤʦʣ ʠʟ ʪʤʠʥʘ ʠʥʜʠʡʩʢʦʛʦ (ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʇʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ                    

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʨʷʥʦʩʪʠ 

ɹʣʶʜʘ 

ʦʙʝɦ-

ʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ 

ʀʢʨʘ 

ʦʚʦʱ

ʥʘʷ 

ʂʦʥʩʝʨʚʳ 

çʆʩʪʨʳʡ 

ʪʦʤʘʪʥʳʡ 

ʩʦʫʩè 

ʆʚʦʱ

ʥʳʝ 

ʤʘʨʠ-

ʥʘʜʳ 

ʆʚʦʱʥʳʝ, 

ʤʷʩʥʳʝ ʠ 

ʨʳʙʥʳʝ 

ʢʦʥʩʝʨʚʳ 

ɸʚʨʘʘʤʦʚʦ ʜʝʨʝʚʦ + + + + + 

ɹʘʟʠʣʠʢ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ ï + + + ï 

ʇʝʨʝʮ ʤʝʣʝʛʝʪʪʘ ï + ï ï + 

ʂʦʨʠʘʥʜʨ  

ʚʴʝʪʥʘʤʩʢʠʡ 
ï + ï + ï 

ʀʤʙʠʨʴ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ ï + ï ï + 

ʃʘʚʨ ʠʥʜʠʡʩʢʠʡ + + ï + ï 

ʊʤʠʥ ʠʥʜʠʡʩʢʠʡ ï ï + ï + 

ʇʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʘʷ 

ʩʤʝʩʴ 
+ + + + + 

 

ʀʟ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʣʘʚʨʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʘʥʠʩʘ, ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ, 

ʪʤʠʥʘ, ʫʢʨʦʧʘ ʠ ʧʝʨʮʘ ʩʪʨʫʯʢʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ.  

ɺʘʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ 

ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʧʠʱʝʚʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ɽʩʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʷʥʦ-ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʨʘʚʥʳ 100 %, ʪʦ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʮʝʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʷʥʦʩʪʷʤʠ ʦʥ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʷ ʧʝʨʚʳʭ ʠ ʚʪʦʨʳʭ ʙʣʶʜ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʢʦʣʦ 45%, ʘ 

ʜʣʷ ʦʚʦʥɦʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʦʢʦʣʦ 10 %. 

 

3.2 ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ  

 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ 
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ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ, 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʇʨʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʉʆ2
_
ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʤʦʜʝʣʴ, ʚ 

ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʥʫʪʨʠ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

 
)( xpx

d

dx

 (3) 

ʛʜʝ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 

=km
n 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʧʦʧʳʪʢʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʩʣʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3) ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 

 ln XnX

XpXn

  

ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ:  

 ln x

xn

Ű  

ʥʘʜʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʰʠʙʦʯʥʦʡ. ʕʪʘ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ b, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʫʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ. ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʙʝʩʩʤʳʩʣʝʥʥʳʡ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ Ű=0 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʧ=ʭ(0), ʵʪʠʭ ʩʘʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ: 

 XnX

XpXn

= xP

Xn

  

ʜʘʞʝ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʤʘʣʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʍʨ. ʕʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝ-

ʙʨʝʯʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʭ ʠ ʍʨ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʦʠʟʤʝ-

ʨʠʤʳʤʠ. ʅʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʤʝʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 
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 XpX

XpXn

  

ʥʘ ʭʧ/ʭ ʩʜʝʣʘʥʘ ʥʘ ʚʩʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʭ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʠʩʢʘʞʝ-

ʥʠʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [5] ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʢʘʟʘʥʘ ʧʨʠʯʠʥʘ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ "ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʤʦʤʝʥʪ", ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʝʥʠʝʤ ʠ ʚʳʤʳʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠʟ-

ʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʅʦ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʪʦ ʥʝ ʥʘʰʣʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ. 

ʅʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʨʫʛ ʟʘʜʘʯ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ 

ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ 

(ʄʅʂ) ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʟʦʢ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ X=f(Ű) ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [6]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʥʘʜʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʄʅʂ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʫʜʦʙʥʝʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ 

ʚʥʫʪʨʠ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʚʥʝ ʝʛʦ, ʪ.ʝ. ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʕʪʫ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʝʪʨʫʜʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ ʪʦʡ ʞʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚʳ-

ʰʝ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3) ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 ʭ ï ʭʨ = (ʭʥ ï ʭʨ) ʝ
ïŬŰ

  (4) 

ɽʩʣʠ ʭʥ ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʳʨʴʝ, ʘ ʭ ð 

ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʚʥʦ 

 ʭ'=ʭʥ
ïʭ

  (5) 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚ (5) ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʭ ʠʟ (4), ʧʦʣʫʯʠʤ 

 ʭ'= (ʭʥ ï ʭʨ)(1 ï ʝ
ïŬŰ
) = ɺ1 (1 ï ʝ

ïŬŰ
)  (6) 

ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (4) ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʢʨʠʚʳʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ɺ1(Ű). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʠʩʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ (6) 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʪʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ð 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɺ1 ʠ ɺ1Ŭ. ʉʤʳʩʣ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ɺ1 = ʍʥ 

ð ʍʨ ʵʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɸ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ɺ1Ŭ ð ʝʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

Ű=0. 

ʌʫʥʢʮʠʷ (6) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʢ ʬʦʨʤʝ, ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ɺ1 ʠ Ŭ, ʪ.ʝ. ʦʥʘ 

ʥʠʢʘʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʝ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭ' ʠ ʢ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ 

ʚʠʜʫ 

 ʋ=ɺʦ + B1Z1 +...+ BnZn + ɽ 

ʛʜʝ Bi ð ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, i=0,1é.n;    

Zi ð ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʫ ʥʘʩ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ Ű);  

ɽð ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʠʜʘ (5) ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʦʪʢʣʠʢʘ ʭ' ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ, ʠʣʠ, ʢʘʢ ʛʦʚʦʨʷʪ, ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ɺ1 ʠ Ŭ 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺ1 ʠ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʨʷʜ ʊʝʡʣʦʨʘ. 

ʉʫʪʴ ʝʛʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. 

ʇʫʩʪʴ ʧʦʩʪʫʣʠʨʫʝʤʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ 

 Y = f(t, ʅ1, ʅ2,...ʅʨ) + ɽ = f(Ű, ʅ, ɽ) 

ʝʩʣʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ Yu, iu,  u = 1, 2,... n 

ʪʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ U ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ "ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ" ʟʥʘʯʝʥʠʝ Yu* 

 Yu* = f(Űu,ʅ) 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʝʨʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʫʤʤʘ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʫʜʝʪ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

 S(H) = 

ʪ

ʛ1 [Yu ï f(Űu,ʅ)]
2
  (7) 
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ʏʪʦʙʳ ʥʘʡʪʠ ʪʘʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ, ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ (7) ʧʦ Hi 

(i=1,2,...p) ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʷʪʴ ʥʫʣʶ ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʈ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

 

ʪ

ʛ1 [Yu ï f(Űu,ʅ)] Hi

Huf ),(

 =0 

 H=Hi=1,2ép 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʄʅʂ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ / Hiï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʵʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʤʠ ʦʪ ʩʘʤʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ Hi. ʄʝʪʦʜ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ f(ŰH) ʚ ʨʷʜ ʊʝʡʣʦʨʘ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʅʦ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʄʅʂ. ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Hʦ=(H10,H20éHpo) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ  ʨʘʟʫʤʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʠ ʟʘʪʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʪʝʨʘʮʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʉʆ2ïɻ ʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

 

 

 

 ̄

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘ-

ʥʠʝ ʧʝʨʝʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʝ ʜʣʷ ʠʟ-

ʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʯʘ-

ʩʪʠʮ, 

ʤʤ 

ʅʘʩʧr-

ʥʘʷ 

ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʤ
3
 

ɼʘʚ-

ʣʝʥʠʝ 

ʚ ʩʠ-

ʩʪʝʤʝ, 

ʄʇʘ 

ʊʝʤ

ʧʝʨʘ

ʨʘ-

ʪʫʨʘ 

ʵʢʩ-

ʪʨʘʢ

ʮʠʠ, 
ʦ
 ʉ 

ʏʘʩʪʦ-

ʪʘ 

ʕʄʇ 

ʅʏ, ɻʮ 

ɺʳʭʦʜ 

ʵʢʩ-

ʪʨʘʢʪʘ, 

ʠʟ ʩʳ-

ʨʴʷ, ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, 

% 

1 
ɹʘʟʠʣʠʢ ʢʠ-

ʪʘʡʩʢʠʡ 

ɼʝʟʠʥʪʝʛʨʘ-

ʪʦʨ, ʚʘʣʴʮʳ 

0,12- 

0,18 
230 5,8-6,6 20 14 6,0 

2 
ɸʚʨʘʘʤʦʚʦ 

ʜʝʨʝʚʦ 
ʕʢʩʪʨʫʜʝʨ 

0,16- 

0,18 
250 5,8-6,0 22 17 3,0 

3 
ʀʤʙʠʨʴ ʢʠ-

ʪʘʡʩʢʠʡ 
ɼʂʋ, ʚʘʣʮɹ  r

0,15- 

0,20 
360 5,8-6,0 20 12 4,0 

4 
ʂʦʨʠʘʥʜʨ 

ʚʴʝʪʥʘʤʩʢʠʡ 
ʕʢʩʪʨʫʜʝʨ 

0,16- 

0,18 
270 5,8-6,0 22 16 3,0 

5 
ʃʘʚʨ ʠʥʜʠʡ-

ʩʢʠʡ 
ɼʂʋ, ʚʘʣʮɹ  r

0,15- 

0,20 
200 5,8-6,6 26 19 3,0 

6 
ʇʝʨʝʮ ʤʝʣʝ-

ʛʝʪʪʘ 
ʕʢʩʪʨʫʜʝʨ 

0,16- 

0,18 
330 5,8-6,6 26 22 5,0 

7 
ʊʤʠʥ ʠʥʜʠʡ-

ʩʢʠʡ 
ʕʢʩʪʨʫʜʝʨ 

0,16- 

0,18 
280 5,8-6,6 22 16 4,0 
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3.3  ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʉɺʏ-ʩʫhʢʠ  ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ  

 

ʇʣʦʜʳ ʠ ʩʝʤʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʠʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ. 

ʇʦʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʢʦʨʥʠ, ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ, ʢʦʨʥʝ- ʠ ʢʣʫʙʥʝʧʣʦʜʳ 

ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʦʢʦʷ, ʢʦʨʫ ï ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʣʠ ʢʦʥʮʝ 

ʩʝʟʦʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʮʝʣʝʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʟ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦ- ʠ ʦʢʩʠʣʘʙʠʣʴʥʳʤʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʩʳʨʴʷ ʢ ʧʨʦʤʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʯʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ. 

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʞʠʜʢʠʤ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʠʟʢʦʛʦ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʳʨʴʝ, ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʘʞʝ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʰʝ 14 % ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʣʝʩʝʥʝʡ, ʟʘʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ, ʛʥʠʝʥʠʷ. 

ʉʚʝʞʝʫʙʨʘʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʩʫʰʢʝ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧʘʨʪʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʫʰʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ ʠʣʠ ʧʦʜʜʦʥʘʭ ʚ ʪʝʥʠ ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʛʢʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʤʘʩʩʳ ʩʳʨʴʷ. ɺ 

ʧʨʦʤrhʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʰʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʩʫʰʠʣʢʘʭ ʢʘʤʝʨʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʫʰʢʠ ʩʳʨʴʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʜʚʠʞʫʱʠʡʩʷ ʠʣʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʩʣʦʡ 

ʩʳʨʴʷ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʨʝʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

80 Áʉ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʫʰʠʣʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚ 

ʧʩʝʚʜʦʦʞʠʞʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 300 Áʉ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʣʷ ʝʛʦ ʩʫʰʢʠ 
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ʩʘʤʳʝ ʱʘʜʷʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ. 

ɺʪʦʨʳʤ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʩʫʰʢʠ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʦʢʩʠʣʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʊʘʢ ʧʣʦʜʳ, ʩʝʤʝʥʘ, ʮʚʝʪʢʠ, ʤʝʣʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʥʝ ʠʟʤʝʣʴʯʘʪʴ ʚʦʦʙʱʝ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʥʠ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʴ ʥʘ ʯʘʩʪʠ, ʫʜʦʙʥʳʝ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʂʅʀʀʍʇ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 8-11 %. ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 14 % ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʨʯʝ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʘ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʝʥʝʝ 6-7 % ʜʝʣʘʝʪ ʩʳʨʴʝ ʭʨʫʧʢʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʧʨʝʜʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘ ʯʘʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʳʣʠ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

ʟʘʩʪʦʡʥʳʝ ʟʦʥʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɺʳʩʫʰʝʥʥʦʝ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʙʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʭʨʘʥʠʪʴ ʜʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɿʘʪʘʨʠʚʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. ʉʝʤʝʥʘ, ʧʣʦʜʳ, 

ʮʚʝʪʳ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʚ ʤʝʰʢʠ, ʪʨʘʚʫ ï ʚ ʪʶʢʠ, ʢʦʨʥʠ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ï ʚ ʤʝʰʢʠ 

ʠʣʠ ʢʦʨʦʙʘ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʢ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʩʳʨʴʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʥʘ ʉʆ2-

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ. ʅʦ ʦʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʫʰʢʠ ʩʳʨʴʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ. 

ʇʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʩʫʰʢʠ ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʚʳʰʝ 40 
ʦ 
ʉ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʵʪʦʤ 
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ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ɹɸɺ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʱʘʜʷʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʉɺʏ-ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʫʰʝʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʠʧʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʦʪ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʠʧʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʉɺʏ-ʩʫʰʢʘ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʜʣʠʪʴ 

ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 19 ʉɺʏ-ʩʫʰʠʣʢʘ ʪʠʧʘ çʈʦʜʥʠʢè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʰʠʪʴ 

ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30-50
ʦ
ʉ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʉɺʏ-ʩʫʰʠʣʢʘ  
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ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʘʷ ʠ ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʝ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ɺ ʚʦʜʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʪʝʨʠ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʫʰʢʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚʣʘʛʠ (81) ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (3) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʣʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ.  

 

3.4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʉɺʏ-ʩʫʰʢʠ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʉɺʏ-ʩʫʰʢʠ ʧʨʷʥʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 20). 

 

1,5,12 ï ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʧʨʝʩʩʫʶʱʠʝ ʚʘʣʴʮʳ; 2 ï ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ; 3,6 ï ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʕʄʇ 

ʉɺʏ; 4,7 ï ʚʳʪʷʞʢʘ;8,13 ï ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʥʳʝ ʣʝʥʪʳ; 9,14 ïʧʦʜʘʯʘ 

ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ; 10,15 ï ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʕʄʇ ʅʏ; 11 ï ʩʢʨʝʙʦʢ; 16 ï ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʉɺʏ-ʩʫʰʢʠ ʧʨʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 
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ʉʫʰʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ - ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʜʘʣʝʥʠʷ (ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ) ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝ-

ʛʦ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʦʩʪʫʧʘʶʱʝʝ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, 30-40%, ʘ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʝ (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ) - 10-

15% ʚʣʘʛʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʘʚʪʦʨʘ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 18 ʜʦ 80 ɻʮ. ʕʪʦʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʰʢʠ 

ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʂʨʠʚʘʷ ʩʫʰʢʠ ʟʝʣʝʥʠ ʫʢʨʦʧʘ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʂʨʠʚʳʝ ʩʫʰʢʠ ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ, ʩʝʤʷʥ ʫʢʨʦʧʘ, ʠʤʙʠʨʷ 
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ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 21 ʠ 22 ʢʨʠʚʳʝ ʩʫʰʢʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ ʜʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ. 

 

3.5 ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ 

ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦʵʪʘʧʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ 

ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʫʙ- ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʳʨʴʷ ʠ ʠʭ ʩʤʝʩʠ. ʕʪʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʦʙʱʠʡ ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 1,2-1,5 ʨʘʟʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʩʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (10-15 

ʤʠʥ.) ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʣʝʛʢʦʣʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʬʝʥʦʣʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʇʦʷʚʠʚʰʠʩʴ ʚ ʉʆ2-ʤʠʩʮʝʣʣʝ, ʵʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʠʛʨʘʪʴ ʨʦʣʴ 

ʩʦʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʞʠʨʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʆʆʆ çʂʦʤʧʘʥʠʷ ʂʘʨʘʚʘʥè (ʛ. 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ) ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ 

(ʇʇɼ) ʚʭʦʜʷʪ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠʟ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦ ɺʴʝʪʥʘʤʝ, ʀʥʜʠʠ ʠ ʂʠʪʘʝ: ʘʚʨʘʘʤʦʚʦ ʜʝʨʝʚʦ (1), ʙʘʟʠʣʠʢ 

ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ (2), ʠʤʙʠʨʴ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ (1), ʢʦʨʠʘʥʜʨ ʚʴʝʪʥʘʤʩʢʠʡ (1), ʣʘʚʨ 

ʠʥʜʠʡʩʢʠʡ (1), ʧʝʨʝʮ ʤʝʣʝʛʝʪʪʘ (2), ʪʤʠʥ ʠʥʜʠʡʩʢʠʡ (1). ʉʤʝʩʴ ʉʆ2-

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʦʣʠʚʢʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʇʇɼ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʩʤʝʩʴ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ: ʧʝʨʮʘ ʯʝʨʥʦʛʦ ʛʦʨʴʢʦʛʦ (1), ʧʝʨʮʘ 

ʜʫʰʠʩʪʦʛʦ (1) ʠ ʛʚʦʟʜʠʢʠ (0,5), ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ (0,5) ʠ ʣʘʚʨʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (1). ʉʤʝʩʴ ʉʆ2-

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ.  
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ʊʨʝʪʴʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʇʇɼ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʤʝʩʴ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: ʘʥʠʩʘ (0,5), 

ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ (0,5), ʣʘʚʨʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (1), ʧʝʨʮʘ ʩʪʨʫʯʢʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ (1), ʪʤʠʥʘ 

(0,5) ʠ ʫʢʨʦʧʘ (0,5), ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʤʘʩʣʝ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 23 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʞʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ 

ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ (ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ˉ 1-3). 

 

 

    
1  2  3 

1 ï ʇʇɼ ˉ 1,  2 ï ʇʇɼ ˉ 2 , 3 ï ʇʇɼ ˉ 3 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ɾʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ  ʧʨʷʥʦ-  

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʤʷʛʢʦ 

ʨʝʞʠʤʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ ʧʣʶʩ 28 
ʦ 
ʉ  ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʩʫʙʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ (ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ) ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 23 ʞʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʣʠ-

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʇʇɼ ˉ1, ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʝʡ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʞʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʧʝʭʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʫʙʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʂ 






















































































































